V Encontro em Modelagem Matematica em Bio-Medicina

O grupo de pesquisa em epidemiologia e fisiologia matematicas (Epifisma) promove o V EMMB.
Objetivo: Reunir pesquisadores das dreas bioldgicas, médicas e exatas que tenham interesse na
elaboracdo e andlise de modelos matematicos em Biologia e Medicina.

Local: Lab-Epifisma, Prédio Anexo do IMECC, sala 208

Data: 21 de Fevereiro de 2014

Apoio: FAPESP

Programa (tentativa — podera ser alterado):

Periodo 21/02 (Sexta)
9:00-10:00 | Eduardo Massad (FM-USP)
10:00-10:30 | Sonia Ternes (Embrapa)
10:30-11:00 | Luiz Fernando Freitas (Imecc)
11:00-11:30 | Valmir R. Andrade (Sucen)
11:30-12:00 | Paulo F.A. Mancera (IBB)
12:00-14:00 | Almoco
14:00-15:00 | José Fernando Fontanari (IFSC-USP)
15:00-15:30 | Andre R.R. Freitas (Covisa)
15:30-16:00 | Helenice O. Florentino (IBB)
16:00-16:30 | Josemeri A. Jamielniak (IBB/UNESP)
16:30-17:30 | José Luiz Boldrini IMECC-UNICAMP)

Palestrantes:

Eduardo Massad (FM/USP) — Epidemiologia Matematica e o Método Cientifico

José Fernando Fontanari (IFSC/USP) — Difusdo de inovacgdes e ideias: uma abordagem
epidemioldgica

José Luiz Boldrini (IMECC/UNICAMNP) — Um modelo do tipo campo de fases para a
dindmica de vesiculas em fluidos

Paulo F.A. Mancera (IBB/UNESP) — Cancer, imunoterapia € quimioterapia: um modelo
matematico

Helenice O. Florentino (IBB/UNESP) — Técnicas Multi e Mono Objetivo Aplicadas ao Controle
da Dengue

Josemeri A. Jamielniak (IBB/UNESP) — Modelo epidemioldgico discreto para a transmissao de
A. baumanni em uma UTI brasileira

André R.R. Freitas (COVISA/Campinas) — Estimativa da mortalidade associada a Influenza nos
tropicos, Estado de Sao Paulo, Brasil, de 2002 a 2011: periodos pré-pandémico, pandémico, e
p6s-pandémico

Hyun Mo Yang (IMECC/UNICAMP) — Bifurcagdo “backward” em modelagem de tuberculose
Luiz Fernando Freitas (Imecc) e Valmir R. Andrade (SUCEN/Campinas) — Temperatura e
chuva na transmissao de dengue

Sonia Ternes (EMBRAPA) — Modelagem Matemética da Dindmica de Infeccio da Anemia
Infecciosa Equina no Pantanal Brasileiro



Titulo: "Epidemiologia Matemdtica e o Método Cientifico".

Em resumo pretendo apresentar o problema da demarcagdo e a definicdo do método
hipotético-dedutivo e seus componentes. Os perigos da indu¢do e dedugdo puras serdo
discutidos e exemplificados. O método hipotético-dedutivo em epidemiologia serd
exemplificado pela tentativa de prever-se o risco de dengue para viajantes na copa do
mundo de 2014 no Brasil.



Titulo: Difus@o de inovagdes e ideias: uma abordagem epidemioldgica

O interesse cientifico na questdo de como uma nova idéia ou tecnologia se dissemina
em uma comunidade surgiu ou, com mais certeza, foi popularizado pelo sociélogo rural
Everett Rogers em seu livro de 1962 Diffusion of Inovations, motivado por seus estudos
sobre a adog¢do das sementes de milho hibrido por agricultores de Iowa. Nesta
apresentacdo vamos discutir de forma informal, como a difusdo de ideias (no meio
académico, por exemplo) poder ser modelada usando modelos epidemioldgicos de
doencas contagiosas com o objetivo de identificar e quantificar padroes
comportamentais (e.g., padroes de citagdes) em diferentes dreas do conhecimento.



Titulo: Um modelo do tipo campo de fases para a dinamica de vesiculas em fluidos.

Resumo: Sera feita uma breve apresentacdo da ideia geral da metodologia do campo de
fases e apresentada a derivacdo das equacdes de um modelo desse tipo que descreve o
comportamento dinamico de vesiculas em fluidos. Alguns resultados tedricos também
serdo apresentados.



Teécnicas Multi e Mono Objetivo Aplicadas ao
Controle da Dengue

H. O. FLORENTINO?; D. R. CANTANE?; F.L.P.SANTOS!; B.F. BANNWART? e
L. A. LYRA?

! Departamento de Bioestatistica, IB UNESP, Botucatu.
2 PG Biometria, IB UNESP, Botucatu.
Resumo

A dengue é uma doenca infecciosa causada por um virus da familia
Flaviridae e transmitida ao homem principalmente por mosquitos do género Aedes
aegypti. Esta doenca tem sido um problema de satde publica global, porque um dnico
mosquito pode contaminar até 300 pessoas e, anualmente, de 50 a 100 milhdes de pessoas
sdo infectadas em todos os continentes. Assim, a dengue é atualmente um tema de intensa
pesquisa, seja na busca por vacinas e tratamentos da doenga, ou para controle do mosquito
de forma eficiente e econdmica. Este trabalho tem como objetivo estudar técnicas de
otimizacdo mono-objetivo e multiobjetivo para auxiliar na resolugdo de problemas que
envolvam o controle de mosquito que transmite a dengue. Visando principalmente estudar
a dindmica da dengue a fim de entender o fendbmeno da epidemia e sugerir estratégias da
teoria de otimizacdo para o controle da doenca. S&o discutidos resultados computacionais

obtidos com a aplicagdo das técnicas propostas.



Cancer, imunoterapia e quimioterapia: um modelo
matematico

Nilo A. Martin'*, Gustavo Cruz-Pacheco?, Paulo F. A. Mancera?
1. Braille Biomédica, Sao José do Rio Preto

2. [IMAS, UNAM, México

3. Depto de Bioestatistica, IBB, UNESP

*Contato: nilomartin@terra.com.br

Resumo

O cancer surge a partir de mutagdes, causadas no DNA celular, que resultam
na multiplicacdo descontrolada destas células, dando origem a uma massa tu-
moral que pode comprometer o funcionamento de 6rgédos e tecidos, e, conse-
quentemente, do organismo como um todo. A importancia da busca por novas
abordagens de tratamentos e prevenc¢do do cancer é evidente, perante aos indi-
cadores de incidéncia e de 6bitos causados pela doenga. As principais modali-
dades de tratamento ao cancer atualmente, como a quimioterapia, radioterapia
e cirurgia, nem sempre se mostram eficientes e, além disso, apresentam pesa-
dos efeitos colaterais, comprometendo a qualidade de vida dos pacientes sub-
metidos a eles. Emerge deste cendrio uma modalidade de tratamento voltada a
estimular o sistema imunolégico no combate ao cancer, denominada imunote-
rapia. Neste trabalho buscamos, através de um modelo de equagdes diferenci-
ais ordindrias, analisar a influéncia de tratamentos que utilizam componentes
do sistema imunolégico sobre crescimento tumoral, comparando seus efeitos
separadamente e em conjunto com diferentes protocolos de tratamento quimi-
oterdpico. A partir de simula¢gdes numéricas realizadas, obtivemos indicativos
de que, em alguns casos, dependendo da estratégia de tratamento e do esta-
gio do desenvolvimento tumoral no qual esta é aplicada, a doenga pode ser
contida, possibilitando uma sobrevida pés-tratamento prolongada.
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ESTUDO SOBRE AS MANIFESTAGOES CLINICAS E
LABORATORIAIS DA DENGUE NUMA UNIDADE DE EMERGENCIA
PEDIATRICA.

Loureiro, M; Silva AB; Zanotto, P.; CJvillabona; Passos SD

Objetivos. Analisar as manifestacdes da dengue num servico de emergéncia
pediatrica. Determinar a sensibilidade e a especificidade do teste
imunocromatografico para deteccao do antigeno NS1 e dos anticorpos IgM e
lgG.

Material e Método. Pacientes de zero a dezoito anos com critério de dengue
segundo a Organizacdo Mundial de Saude. Estudo de corte transversal,
empregando o teste qui — quadrado (nivel de significancia < 0,05) e odds ratio
(IC = 95%) para analise das medidas qualitativas. Diagnodstico de dengue
confirmado por ELISA IgM. Foram avaliados a sensibilidade, especificidade, o
valor preditivo positivo e valor preditivo negativo das manifestagdes e do teste

imunocromatografico.

Resultados. 146 criancas foram estudadas, trinta e quatro com dengue. A
sensibilidade das manifestacdes da Organizagcdo Mundial de Saude foi 100%
quando duas ou mais estdo presentes e a especificidade foi 100% quando
cinco estado presentes. Nao houve diferenca estatisticamente significante entre
criancas e adolescentes. Leucopenia e plaguetopenia apresentaram
especificidade superior a 90% e sensibilidade inferior a 70%. A plaquetopenia
foi mais pronunciada em criancas com sinais de alerta. A necessidade de
fluidoterapia intravenosa foi maior em criangas com contagem de plaquetas
inferior a 139.000 / mm?®. O teste imunocromatografico apresentou 94% de
sensibilidade e 100% de especificidade.

Conclusao: O modelo da Organizacao Mundial de Salde deve ser utilizado
para o diagnéstico da dengue. A plaguetopenia deve ser incluida no critério
diagnéstico. O teste imunocromatografico deve ser utilizado para o diagndstico

precoce.



Titulo: "Bifurcacdo ‘backward’ na dindmica de transmissdo de tuberculose".

Em tuberculose, devido a possibilidade de infec¢do secundaria, aliado ao longo periodo
de incubacdo, € possivel ocorrer bifurcacdo ° backward’. Mostra-se que esse efeito
ocorre quando o periodo de incubagdo € maior do que a vida média.



Titulo: "Efeito de temperatura e chuva na transmissao de dengue".

Temperatura e chuva afetem a dinamica do vetor de dengue, o mosquito Aedes aegypti.
Incorporando a variagdo sazonal, estuda-se a variagdo na populagdo de mosquitos, e a
subsequente influéncia na dindmica da transmissao de dengue.





