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Lista L; de MA044 — 18/09/2014

NOME: WAGNER DA ROCHA - GABARITO Turma: X/Y RA:118955

1
1. Determine todas as solucdes da equagao W =5 que satisfazem |z| = 1.
24 — 1

Solugdo: Da equacdo
iz? B
(22—-1)2 2’
obtemos
222 =(22-1)? &= -222=2"-22+1 <= ' =-1.

Como |z| = 1, as solugdes sdo as quatro raizes quartas de —1:

zk:exp(%(l—i-Qk)), k=0,1,23.
Logo,
2 2 2 2
0 = %(1 +i), 2= \/7_(_1 +i), 2= g(q —4), = ga —d).

2. Mostre que se z € C satisfaz 2" = e’ para algum numero natural n # 1, entdo

l—iz—22+.. .+ (=) 12" =0,

Solugdo: Como 2" = e = (e%)” = 14", temos 2" = 1". Note que
L—iz—22 4 (=) 2" =) (—iz)k,

que € uma PG de razdo ¢ = —iz. Como 2" = ¢", temos
¢" = (=i)"2" = (=)"i" = ((=i))" = 1" = L.
Se g # 1 (equivalentemente, z # i), entdo a soma de n termos da PG é

n—1 - \n \n _n N N\ n
PRV o A o ) o o (o ) G
1 —(—iz) 1+iz 1+ iz 1+ iz 1+iz

k=0

) . , 1
No caso especial z = 1 (isto €, ¢ = 1), a soma vale ZZ:O 1=n.



3. Represente no plano de Argand-Gauss a regido definida pelas inequagoes

2|* < Im(iz), Re(z) >1, e —

< arg(:) < 7.
4
Solugdo: Escrevendo z = = 4 1y:

(D |z> < Im(:z). Como |z|> = 22 + y? e Im(iZ) = =, segue que

1\° 1\’
2 2 2

(II) Re(z) > ; equivale a z > 1.
am -7 < arg( ) < Zequivalea —x <y < z (setorentrey = rey = —).

Portanto, a regido pedida € a intersecdo das regioes (1), (II) e (III).

4. Sejam z e w dois nimeros complexos da forma z = x + iy, w = u + v, # um nimero real
e Ry, M duas matrizes 2 X 2 dadas por

Ro= (et ) e =1 %)
<a>v6nﬁquequeM( ) ( ) ( ):(;)
u()=( )0 -(E5) = (2).

¢

e de modo andlogo
()=o) = ()
u— w
(b) Calcule M 1.
Solugdo: Como det(M) =1-(—i) — 1 -7 = —2i, segue que

M*l — L —i =i _ %
-21\ -1 1 —%

i0
(c) Verifique que M RyM 1 = ( 60 629 )

ISTIRN

Solugdo: Temos

N N[
~~

Solugdo: Um célculo direto mostra que

10
MRyM™' = < € 60» )



(d) Usando as alineas anteriores, mostre que para valores de # no intervalo (—m, 7| a
~ 1 0 z . N ~ . . U X

equagdo algébrica w = €'z € equivalente a equacdo matricial o | = Ry y )

i0

Solucdo: Se w = €'z, entao

w = (cos® +isinf)(x +iy) = (rcosf —ysinf) + i(xsinh + y cos ).

Logo u = xcosf — ysinf e v = xsinf + y cos b, isto é,

(v)=m(}):

A reciproca € imediata, portanto as equacdes sdo equivalentes.

Observacoes:

* Na resolucao da lista deverd incluir todos os célculos que realizou para chegar a solugao.
Respostas ndo acompanhadas de argumentos que as justifiquem nao serdao consideradas.

* O enunciado da lista devera ser impresso, devidamente preenchido (Nome, Turma e RA) e
entregue com a resolugdo da lista.

* 25 de Setembro de 2014 € a data limite para entrega da lista resolvida.

* Nio entrega da lista de exercicios na data limite conta como zero (0).

Bom Trabalho!



