MAS502 - ANALISE 1

EXERCICIOS 1: CONJUNTOS, CARDINALIDADE E NUMEROS REAIS

Date: 29 March, 2020 Professor: Sahibzada Waleed Noor

1. Seja P(X) o conjunto cujos elementos sao os subconjuntos de X. Prove que
se X é finito e cardX = n, entdo cardP(X) = 2".

2. Seja F(X;Y) o conjunto das fungoes f : X — Y. Se cardX = m e cardY = n,
entao cardF(X;Y) = n™

3. Seja ¢ : N = N x N uma bijegdo (desde que N e N x N s@o equivalentes) e
7 : Nx N — N a projecao m(m,n) = n. Provar que f : N — N definido por
f =mo ¢ tem a propriedade que f~!(n) é infinito V n € N.

4. Use o exercicio anterior para mostrar que N pode ser escrito como a uniao
infinita de subconjuntos infinitos que sdo mutuamente disjuntos.

5. Seja X um conjunto infinito. Prove que o conjunto P(X) de todos os sub-
conjuntos de X nao é enumeravel. Dica: Use o fato de que o conjunto de todas as
sequéncias infinitas de 0 e 1 é ndo enumeraval.

6. Seja a,b,c,d nimeros racionais e x um numero irracional tal que cx + d # 0.
Prove que (azx + b)/(cx + d) é irracional se e somente se ad # be.

7. Prove que ||z| — |y|| < |z —y| ¥V =,y € R.

8. Prove que

1— anrl

=1+z+...+2"
1—2

para todo x # 1.

9. Denote por [z] a parte inteira de x. Por exemplo [3/2] = 1. Se z,y € R e
n € N, entao mostre isso

(a) [z +y| > [z] + [y],
(b) [[z]/n] = [x/n].
10. Seja S,T C R subconjuntos nao vazios limitados superiormente, e define

S+T={s+t:s€8teT}.
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Provar que
sup (S +T)=supS +supT.
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