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MT402 - Matrizes - SEM. | / 2006
Profa. Véra Lucia da Rocha Lopes
EXERCICIOS 8 - Calculo de Auto-valores e Auto-vetores

n 1 ... 1
1 n ... 1

. Mostre que a matriz M = o ) ¢é nao singular.
1 1 ... n

. Mostre que os auto-valores de AA” sdo todos ndo negativos.

. Seja A, matriz n x n inversivel. Qual a relacdo entre os auto-valores e os auto-vetores de A

e A7

. Seja a nao petencente ao espectro de A. Mostre que = é auto-vetor de A se, e somente se, x

é auto-vetor de (A — al).

1 0 -2 0
. . 0 12 0 —4 i
. Explique porque a matriz 10 -1 o0 tem pelo menos 2 auto-valores reais.
0 5 0 O

. Um mesmo vetor nao pode ser auto-vetor associado a dois auto-valores distintos. Justifique.

Seja A(C') o espectro da matriz C. Prove ou dé um contra-exemplo:
(a) Se A € M(A) e p € A\(B), A e B matrizes n X n, entdo A + p € A(A + B).
(b) Se A€ AM(A) e u € A\(B), A e B matrizes n x n, entdo \u € A\(AB).

. Sejam A1, Az, ..., Ay, auto-valores de A, e seja (A, c) um auto-par de A.

(a) Se A nao pertence a A(A), mostre que (A — \)"lc = 3 ¢ 3
. —

(b) De que maneira deve ser escolhido um vetor d para que \; seja auto-valoor de A + cd’?

. Sejam A:mxneB:nxm.

(a) Mostre que AB e BA tém os mesmos auto-valores se m = n.
(b) Explique porque, se mnegn, ento AB e BA podem nao ter os mesmos auto-valores.

(c) Explique que tipo de autoOvalores sao iguais e que tipo nao sao. Dé um exemplo.

Mostre que os auto-valores de uma matriz ortogonal sdo 1 ou -1.

: : o 2l Az
Seja A matriz n x n simétrica e defina r(z) = —=
xlx

. Mostre que

max r(z) =AM e :?elﬁx% r(z) = A,

onde A1 > X9 > ... > )\, sdo os auto-valores de A.
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Sejam P € R™ ™ a matriz associada & projecao ortogonal sobre um sub-espaco S C R" e
a matriz identidade de ordem n. Mostre que M = P + pl é definida positiva se p > 0 e semi
definida positiva, se p > 0.

Seja A matriz simétrica de ordem n e (A,z1) um auto-par de A (obtido pelo método das
poténcias). Seja B = A — Marz1 T, onde @7 é o vetor z; normalizado na norma-2.

(a) 71 é auto-vetor de B? Justifique.

(b) Qual é que o maior auto-valor de B em médulo?

(c¢) Use o método das poténcias e o procedimento acima para encontrar os trés auto-pares da

1 2 0
matriz A=| 2 1 0
00 —1
Obs.: O procedimento acima é conhecido como um Processo de Deflagao.
: 0 AT , , _ T
Seja H = A 0 | onde A é matriz n x n com fatoracdo SVD, A =U > V*. Mostre que
os auto-valores de H sao +o;, com os correspondentes auto-vetores unitdarios — [ vi } .
V2 | tu;
Mostre que, se A, matriz n x n, é simétrica, sua forma de Hessenberg, H, é diagonal.

Seja A matriz n x n, simétrica.
(a) Mostre que seus auto-valores sao todos reais.

(b) Mostre que auto-vetores associados a auto-valores distintos de A s@o ortogonais.

(a) Mostre que, se A é diagonalizével, entao todo auto-valor A de A, tem ma(\) = mg(\).
(b) Sejam A e B duas nmatrizes semelhantes, diagonalizaveis. Mostre que os sub-espagos

associados ao mesmo auto-valor de A e B podem ser diferentes.

Mostre que, se A é unitariamente semelhante a B, entdo AAT é unitdriamente semaelhante
T
a BB'.

Prove ou dé um contra-exemplo: ”Uma matriz A tem todos seus auto-velores iguais se, e
somente se, A = \I”.

Prove ou dé um contra-exemplo: ” Se A ¢ semelhante a B e A 6 semelhante a B, entdo AB
é semelhante a AB”.



