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EXERCICIOS 6 - Método dos Quadrados Minimos: 03/05/2006

. Dada A € IR™™ de posto n e b € IR™, considere o sistema 2 X 2 por blocos:
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onde I ¢ a matriz identidade m x m. Mostre que este sistema tem uma tnica solucao (r, z)7, e
que os vetores r e x sao o residuo e a solucao do problema de QM, respectivamente.

. Seja A com posto completo e b dados por
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onde R € RF* w e R0k o ¢ Rm—FIx(n=k) ¢ ¢ Rke d € R(™ K Mostre que
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. Sejam A € IR™ ™ com posto(A) = n e b, € IR™. Seja x,, a solugao do problema de Quadrados
Minimos ponderados mingegn ||W(Az — b)||3, com W € IR™ ™ matriz diagonal nao singular e
seja x; a solugao do problema de Quadrados Minimos padrao (W = I). Mostre que:

(a) m, =xr + (ATW?2A)TAT(I — W?)(Az, — b).
(b) Se b € im(A), entao x,, = zy.

. Sejam A B, € IR™*" tais que posto(A) = posto(B). Mostre que z é solu¢ao do problema de
Quadrados Minimos para o sistema Az = b, se e somente se BT Ar = BTx. (Sugestdo: provar
que, se A B, € R™*™ e posto(A) = posto(B), entao existe C' inversivel tal que A = BC.)

. Considere o problema de Quadrados Minimos lineares com posto deficiente:
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onde R € IRP*? ¢ S € IRP*("P). Suponha que R é triangular superior e nio singular. Mostre
como obter a solu¢ao de norma-2 minima, utilizando fatoragoes ortogonais sem pivoteamento.
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