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MT402 - MATRIZES - SEM. I / 2006
Prof®.: Véra Lucia da Rocha Lopes
EXERCICIOS 4 - Matrizes. Eliminacdode Gauss/ FatoragdoLU: 30/03/2006

. Prove que o produto de matrizes triangulares superiores (inferiores) com diagonal

unitaria, é matriz triangular superior (inferior) com diagonal unitaria.

Mostre que o determinante de uma matriz triangular (superior ou inferior) ¢é igual ao
produto dos elementos de sua diagonal principal.

Mostre que a inversa de uma matriz triangular superior (inferior), é uma matriz trian-
gular superior (inferior).

Encontre os auto-valores e os auto-vetores de 7', matriz triangular superior. Idem para
matriz triangular inferior.

Prove que se A, matriz n x n é simétrica e tem todos os menores principais positivos,
entao A é definida positiva.
n
Prove que se A é matriz estritamente diagonalmente dominante (|a;| > Z |(ai)])s
j=Lj#i
com valores positivos na diagonal principal, entao A é simétrica, definida positiva.
Prove que se A é simétrica definida positiva, entao todos seus auto-valores sao positivos.

Seja A matriz triangular n x n (superior ou inferior). Escreva um algoritmo que calcule
A? e sobreescreva o resultado na prépria matriz A. Justifique porque isto é possivel.

Analise a possibilidade de existéncia e unicidade da fatoragao LU das matrizes a seguir,
com e sem estratégia de pivoteamsnto parcial:

2 3 4 5

3 2 4 1 2 3
A= 1 1 2 B = LoLs 179 C=12 46
13 9 1.4 2.7 55 12 3 6 3

-2 1 3 28

Pivoteamento Parcial Escalado: " Esta estratégia consiste em calcular inicialmente o
"tamanho” d; da i—ésima linha de A, dado por d; = maxi<j<, |a;j| para todo i =
1,...,n. A cada passo k ¢é entao escolhida para linha pivotal, entre as n — k candidatas,
a linha 7, onde j é o menor inteiro entre k£ e n para o qual

|agl o lawl
4 = d

. 9
, b=k, ....n.

0.0003z; + 1.566z2 = 1.569

Analise a estratégia acima no exemplo: { 0.34540, — 24361, — 1.018



