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MT402 - MATRIZES - SEM. I / 2006
Prof®.: Véra Lucia da Rocha Lopes
EXERCICIOS 2 - Algebra Matricial. Métrica: 20/03/2006

. Considere as matrizes A: m xn e B : n x p. Usando A e B particionadas por linha e/ou

coluna de forma conveniente, descreva C' = (AB)T na forma de produto externo de vetores.
(forma uv™.)

. Prove a desigualdade de Hoélder para p = 2.

. Seja z € R™. Mostre que:

(a) [lzll2 < flallr < V/(n) ||]l2-
() llalloo < [lzll2 < /() [|2]]oc-

(©) [Jzlloo < [lz[[1 < nf|z[]oo-

. Seja || .|| uma norma em R e suponha A € R™*™. Mostre que, se posto(A) = n, entao
||z||4 = ||Az|| é uma norma de vetores em R™.
. Sejam x e y € R" e defina ¢(a) = ||z — ay||2. Mostre que o minimo de ¢ é atingido quando
xTy
a=—.
yTy

. Sejam A, B,C € R™"™ com C' = AB — BA. Mostre que > ;(¢;;) = 0.

Sejam || . || uma norma induzida em R"™*™ e 0 # y € R™. Defina, para todo € R", ||z||, =
|lyzT||. Mostre que ||. ||, é uma norma.

. Sejam A € R™"™ nio singular ¢ £ = aA com « € R. Sejam ainda z,y,b € R" tais que

|

Az =be (A+ E)y =b. Mostre que ||z —y|| = Ttal
e

||z||. Para que valores de a é possivel

garantir que ||y|| < 1.5|z||?

. Sejam A € R™ "™ uma matriz singular, b € R", {A;} C R™*" uma seqiiéncia de matrizes nao

singulares com limy_Ar = A e {z} C R™ a seqiiéncia das solugdes dos sistemas lineares
Apzr = b. Mostre ou dé um contra-exemplo para a seguinte afirmagao: a seqiéncia {xy}
converge.

Seja A € R™*" 'm < n e posto(A) =m. Sejay € R™ a projecdo ortogonal de x € R™ sobre
N(A), isto é: y — = é ortogonal a todo vetor em N(A). Mostre que y = 2 — AT (AAT) " Az.

A+ AT
2

Mostre que A* = é a matriz simétrica mais préoxima de A € R™ "™ na norma de

Frobenius.

Seja A € R"™* ™. Mostre que
[A[|oo = maxi<i<m D27 (ais])-

Seja v € R™ e considere a matriz A = v”. Mostre que a norma-2 da matriz A, induzida pela
norma-2 de v é: ||A]|2 = ||v]|2.
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Seja A € R™*". Mostre que ||A||r = /tr(ATA) = \/tr(AAT).

Sejam A e B matrizes para as quais o produto entre elas esteja definido. Mostre que || AB||% <
I AIZ1B] 1%

Seja A matriz m x n e @ matriz m X m, ortogonal. Mostre que

(a) [|Q[l2 = 1.

(b) [[Qzll2 = [l]2-

(c) [lQA]l2 = [|Al]2-

(d) [1QAllr = l|AllF-

Seja x € R™ e defina ||z||w = /Y ;1 (wiz;)?, com w; > 0 para todo i = 1,...,n. Prove que
||| é uma norma de vetores em R".

Seja B € R™*™ uma sub-matriz de A € R"*", com m < n. Denotando por x o nimero de

condicao, mostre ou dé contra exemplo para cada uma das afirmacles a seguir:

(a) K(B) < K(A); (b) K(B) = r(A).

Seja P € R™™ tal que ||P|loc < 1. Prove que

ﬁ%EZ P =

onde B = (I + P)~!

Prove ou dé um contra-exemplo:

v e R = Jolflo]le <

[0]]2-

14+ +/n
2

Sendo A € Rn x n inversivel e £,(A) o seu nimero de condi¢do na norma—p, mostre que:

_ ma|),=1llAz|lp

(a) K = — :
b min|z) =1/ Az |l

(b) Kiso(A) = K1(AT)



