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INSTRUCOES

NAO E PERMITIDO DESTACAR AS FOLHAS DA PROVA
RESPOSTAS PURAMENTE NUMERICA NAO SERAO CONSIDERADAS

SERAO CONSIDERADAS SOMENTE AS QUESTOES ESCRITAS DE FORMA CLARA E

DEVIDAMENTE JUSTIFICADAS

INFORMACOES UTEIS

Yk+1 = Yk + hf(zr, yi).
Ykt1 = Yk + (k1 +k2)/2, com ki = f(xr,yx) e ko= f(xr+h,yp+ hk1).
Yk+1 = Yk + h(k1 + 2ko + 2k3 + kq)/6, com k1 = f(xk, yr), ke = f(zr + h/2, yr + hk1/2),

v (xy) &

v"(mk) ~

f(x)

I(f) =

ks = f(xg + h/27yk + hk2/2) e k4= f(xx + h,yr + hks).
v(xg +h) —v(xg) v(zy) —v(zg — h)

- , v (xg) & Z e v(ry) = 57
v(xg + h) —2v(zk) +v(zK — h)
h? '
" - Fe0(g) )
;ykLk(a:) + kl;[@(x - xk)m, com Ly(z) = g x =)
3
D (o) + 20(1) + o 2 o) + Fan)) — nf(E).
5
g (F(20) + Af (1) +2f (22) + ...+ 2 (2n2) + 4 (20-1) + f(2n)) - nf“”)(rf)%-

%Zakgk(x), com Aa=b, a”—Zgz zi)gj(zK) e b —Zykgz k).

k=1
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Questao 1. Aplique um método de Runge-Kutta de 2* ordem no problema de valor inicial (PVI)

abaixo para encontrar uma aproximagao para y(1.0), usando h =0.5. .................. (2,5 pontos)
{ y'(z) =z =Ty,
y(0) = 2.

Questao 2. Mostre como encontrar a solugdo aproximada para o problema de valor de contorno (PVC)
de 2% ordem abaixo, usando h = 0.25 e aproximagoes de segunda ordem.

{ y'(@) +3y'(2) — 2ay(x) = 2, D<@ <1,
y(0) =2, y(1) =1.

Nao é necessdrio resolver o sistema. ............. .. .. i (2,5 pontos)

Questao 3. Considere a fungao tabelada abaixo

x| =2.00| —1.10 | 0.20 | 1.20 | 1.80
fx) ] 283] 1.76]0.15[1.91]2.63

(a) Ajuste estes dados & curva y = In(a + bz?) pelo método dos quadrados minimos. ... (1,5 pontos)
(b) Estime o valor de fem & = —0.5. ... i (1,0 pontos)

Questao 4. Considere a funcao cosseno tabelada abaixo

x |0 7w/6 w/3 7/2
cosa:‘l Vv3/2 1/2 0

w/2
(a) Compute uma aproximagao para / cosz dr usando apenas os pontos tabelados. Interprete
0

graficamente SUa apTOXIMAGAO. ... uttn et et et e e (1,5 pontos)
(b) Determine uma aproximagao para a raiz £ da equagao cos(§) = 1/3 usando a tabela acima e
INberpolacao LINear. ... ... ... .. i (1,0 pontos)

Boa Proval



