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INSTRUCOES

NAO E PERMITIDO DESTACAR AS FOLHAS DA PROVA
RESPOSTAS PURAMENTE NUMERICA NAO SERAO CONSIDERADAS

SERAO CONSIDERADAS SOMENTE AS QUESTOES ESCRITAS DE FORMA CLARA E

DEVIDAMENTE JUSTIFICADAS

INFORMACOES UTEIS

Yk+1 = Yk + hf(zr, yi).
Ykt1 = Yk + (k1 +k2)/2, com ki = f(xr,yx) e ko= f(xr+h,yp+ hk1).
Yk+1 = Yk + h(k1 + 2ko + 2k3 + kq)/6, com k1 = f(xk, yr), ke = f(zr + h/2, yr + hk1/2),
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ks = f(xg + h/27yk + hk2/2) e k4= f(xx + h,yr + hks).
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Questao 1. (4,0 pontos) Considere o sistema nao linear

2241937 = 0,
r—a3—-5 = 0,
1 +x9+23—3 = 0.

(a) (1,5 pontos) Usando o método de Newton para a resolugao deste sistema, com a aproximagcao ini-
cial x(0) = [1,—1,0]T, mostre que o calculo da aproximagao x( conduz & resolucio do sistema linear

210 S1 37
1 2 0 So | = )
1 11 S3 3

(b) (1,5 pontos) Usando o método de eliminacdo de Gauss, prove que a solucdo do item anterior é dada
por s1 = 23,59 = —9 e s3 = —11.

(¢) (0,5 ponto) Usando o resultado do item (b), ache o valor de x(!) para a primeira iteracao do método
de Newton.

(d) (0,5 ponto) O método iterativo de Jacobi poderia ser apropriadamente usado para resolver o sistema
do item (a)? Justifique sua resposta.

Questao 2. (2,0 pontos) Considere a tabela:

¢ | 01 03 05 07 12
y=f(z)| -1.80 —0.70 —0.19 0.14 0.68

1. (1,5 pontos) Calcule uma aproximacao para f(0.6) usando interpolagdo quadratica.
2. (0,5 ponto) Sendo |f(™ (x)| < 1.5, para qualquer m inteiro e qualquer z € [0.1, 1.2], calcule um
limitante superior para o erro cometido no item anterior.
Questao 3. (2,0 pontos) Deseja-se ajustar a fungdo ¢(x) = exp(a + Bz), através do método de

quadrados minimos, usando a seguinte tabela:

x \1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
f(xz)]28 33 39 46 54

Dentre os quatro sistemas lineares abaixo, identifique qual deles corresponde ao sistema normal que
deve ser resolvido para determinar os coeficientes a e 5. Justifique sua escolha.

1 5.0 10.0 al 120.00 3 5.0 3.1 al  {20.00
’ 10.0 22.5 B 143.25 Tl 3.1 27 Bl [14.19
9 5.0 10.0 al 1680 4 5.0 3.1 al ]6.80
) 10.0 22.5 B 14.42 Tl 3.1 27 B~ [14.42
Questao 4. (2,0 pontos) Considere o PVI:
y =z/y+y/z,
y(1) = 2.

Aplicando um método de Runge-Kutta de segunda ordem e, ja conhecendo os valores tabelados abaixo,
obtenha uma aproximagcao para y(1.6).

e | 1 11 1.2 1.3 1.4 L5
Yk | -2 22517 -2.5068 -2.7650 -3.0261 -3.2897
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