Célculo Numérico (MS211) EXAME (10/12/2013)

Nome: RA: Turma:

—_—

Trabalhe com quatro casas decimais! J ustifique todas as suas respostas e explicite todas
as contas! Nao destaque a folha rosto!

1. Encontre o valor minimo da fungéo 222+ 3% ¢ o ponto onde este valor minimo é adotado através do
método de Newton-(Raphson) com precisoes €; = €5 = 10~2. Apresente as contas intermedidrias
em forma tabelar usando a forma de uma das tabelas no verso. (2 pts]

l
A decomposiciao LU de A com pivoteamento parcial produz as seguintes matrizes L, U e P:

1 0 0 8 —-36 -38 0 01
L= 075 1 0 ; U= 0 -1 565 v P=10 180
0.125 0.5 1 0 0 -195 100

(a) Usando estes resultados, calcule a determinante de A (lembre-se que det(P) = —1). [0.5 pts]

(b) Resolva o sistema linear Az — b, onde b = (1.5,12, —21

)" pela fatoracao LU com pivotea-
mento parcial. [1.5 pts]

3. Considere o problema de valor de contorno:

V' +2 43y =1/« 1)
y0)=1 e y(1)=1/2.

Usando esquemas de diferengas finitas de 2% ordem, com

h = 1/3, encontre uma aproximagcao
para a solugio em z = 1/3 e = 2/3. [2 pts]

4. Considere a funcao tabelada:

[z 0005 [10]15] 20
ly=f(z) [ 002005015040 1.10

Usando o método dos quadrados minimos, ajuste a estes dados uma fungédo do tipo:

p(z) = et

2 pts]

Veja o verso!



5. Considere a integral:

% 2
Jo=s ] xze—z dz.
1

(a) Estime 1 pela regra de Simpson, usando h = 0.5. [1 pt]
(b) Estime I por Quadratura Gaussiana com 9 pontos. [1 pt]

Boa Prova!

ALGUMAS FORMULAS E TABELAS

S

klalb[b-alz] /@]
(% [ | J @) [ @ = Tt |

[ f(z)da ~ bLf(@o) + 2 (@) + 2f (@) % 2 (zn-1) + f(@n)]

(2 @)z = §1f(ao) + 41 (@) + 2 (@) + 47 @) + 2] (@) .-+ 20 (@n2) 4 (@) + fln)
[ fe)yde ~ (=) + F08), o = ¢(t) = sla+b+t(b- a)]

\Erg| < &2 M, onde My = meXsefasl | f* ()]

|Esr| < Lb—‘—“)h—“M‘;, onde My = maxze{a,bﬂfm(m)l

180

Gy ]V =f@y) [Ay~yh]

\ z|yly =S|y Ay~yh+y"%
[
F Uk | e = J (Tk:Yk) ‘ Trer = Yk T UM ][ Pher1 = f($k+1u§'k+1”l£yk ~ (yk + 17‘;;;1)% N

(m‘k’) TFE™ e |15* Mo | 8%
l 1

Yk+1 — Yk Yk — Yk-
__4‘_}?__. ; y'(:nk) s __T_l ; y'(:r:k) v

-

Yre1 — Yk-1 Yks1 — 2Yk + Yk
+ : y”(ffk) ~ +1 h2 1’

y'(zx) = oh
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