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Trabalhe com 4 d��gitos decimais exceto na Quest~ao 2!

JUSTIFIQUE TODAS AS SUAS RESPOSTAS!!! Boa prova!

1. Considere a equa�c~ao n~ao linear f(x) = x2 � 2x+ 1 = 0.

(a) (0.5 pt) Veri�que alg�ebricamente que existe uma �unica ra��z � e esboce o gr�a�co de f .

(b) (1 pt) Seja � a raiz encontrada em (a). Considere o m�etodo de Newton-Raphson. Supondo

que x0 6= �, escreve a equa�c~ao que relaciona xk+1 com xk para todo k = 0; 1; : : :. Seja

ek = xk � �. Utilize ek e ek+1 para provar que, neste caso, a ordem de convergência do

m�etodo de Newton-Raphson �e linear.

(c) (0.25 pt) Suponha que o m�etodo de Newton-Raphson aplicado a uma fun�c~ao g 2 C2(R)
gera uma seguência que converge para uma raiz � de g. Quando podemos a�rmar que a

ordem de convergência �e quadr�atica?

(d) (0.75 pt) Fa�ca 2 itera�c~oes do m�etodo de Newton-Raphson partindo do ponto x0 = 1:1, i.e.,

calcule x1 e x2. N~ao �e necess�ario veri�car os crit�erios de parada.

2. Assume que a decomposi�c~ao LU de uma matriz A com pivoteamento parcial resultou nas ma-

trizes seguintes:
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Al�em disso, considere os vetores seguintes:
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Responde �as quest~oes seguintes sem calcular as entradas de A!

(a) (0.5 pt) Calcule o determinante deA (Dica: 8B;C 2 Rn�n tem-se det(BC) = det(B) det(C)).

(b) (1.5 pt) Utilize somente P , L e U para resolver Ax = b.

(c) (0.5 pt) Sabendo-se que Az = c, utilize o vetor x encontrado no item anterior para encontrar

um vetor t tal que At = d (Dica: note que d = c+ b).

Veja as quest~oes no verso!



3. Sejam A 2 R4�4 e b 2 R4 tais que

aij =

8><
>:

2i� 1; se i = j

i� j; se ji� jj = 1

0; caso contr�ario.

e bi = 2i� 1 para i = 1; 2; 3; 4.

(a) (0.5 pt) Escreve A e b.

(b) (1 pt) Podemos a�rmar que o crit�erio das linhas ou o crit�erio de Sassenfeld est�a satisfeito?

O que a resposta a esta pergunta implica para a convergência dos m�etodos de Gauss-Jordan

e de Gauss-Seidel?

(c) (1.5 pt) Aplique o m�etodo de Gauss-Seidel a este sistema linear com o chute inicial x(0) =

(2; 1; 1; 1)t. Utilize o crit�erio de parada apresentada na aula com " = 0:2 e coloque os

resultados usando a seguinte forma tabelar:

k x(k) dr(x
(k); x(k�1))

onde

dr(x
(k); x(k�1)) =

jjx(k) � x(k�1)jj1

jjx(k)jj1

Lembre-se que jjvjj1 = max1�i�n jvij para todo v 2 Rn.

4. A concentra�c~ao de um poluente num lago depende do tempo t, e �e dada por

C(t) = 70e�t + 20e!t:

Foram feitas algumas medidas, de modo que C(1) = 27:5702 e C(2) = 17:6567.

(a) (0.5 pts) Escreve um sistema n~ao-linear de 2 equa�c~oes nos vari�aveis � e !.

(b) (1.5 pts) Utilizando o item anterior, aplique o m�etodo de Newton com a aproxima�c~ao inicial

x(0) = (�0; !0)
t = (�1:9;�0:11)t com precis~ao " = 0:1. Pare assim que um dos 2 crit�erios

de parada est�a satisfeito e preenche uma tabela da forma seguinte. Exibe todas as contas!

k x(k) F (x(k)) jjF (x(k))jj1 jjs(k�1)jj1 s(k)


