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1. Considere um bioreator céntio como ilustrado acima. Sob condis 6timas, os micro-
organismos contidosas capazes de executar a fangdesejada com uma taxa t& % de
sucesso. Para tanto, as coiddis do reator tais como a concenfragle substrato sovel de-
vem ser monitoradas.

Suponha que as condiesotimas referentes a concent@agle substrato sovel emg/l (gramas
por litro) sao dadas por uma solag da seguinte equag de biomassa:

_ Hm S _
fs) = —d+ kom + 5 + (s%/k;) -0

onde os valores dos @anetrosi, (i, k, € k; SA0:
d=0.04, i, = 0.48, ky, = 1.2, k; = 22.

(a) Quantos zeros dg existem? Reformule a equiEgf(s) = 0 e plote2 fungdes usando
MATLAB para justificar a sua resposta.



(b) Escolhe um chute iniciat, em N U {0} que resulta na solé@ mais ecobmica¢ na
aplicag@o do neétodo de Newton-Rhaphson e que representarteno inteiro mais f@ximo
de&. Utilizando MATLAB, faca um desenho déentrex, e £. No mesmo dgafico, plote
a fungo linearL, em vermelho e a sua intergecom o eixo X.

(c) Implemente o ratodo de Newton-Rhaphson em MATLAB. Utilize a sua implemgimac
no formato “long” para encontrar uma aproxirdagleS com precigos = 107!°. Exibe
os resultados em forma de uma tabela como feito na aula. ®aatoncentrap de
substrato encontrada?

(d) Utilize a tabela do item anterior para estimar os e¢fos x;, — & para0 < k£ < K, onde
K representa altima itera@o . Explique como os; indicam a convergncia quadatica
do método de Newton-Raphson.



