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1. Seja A € Myy4(IR) simétrica, com autovalores \; =1, Ay =2, A3 =3 e \y = 4.
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(a) (1.0) Se v, = i , Ug = _1 e vy = —1 sdo autovetores associados a
1 -1 -1
A1, A2 € A3, respectivamente, encontre um autovetor vy associado a A4.
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(b) (1.0) Calcule A. 8 :
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2. (1.5) Sejam z e y ntmeros reais positivos. Use a desigualdade de Cauchy-
Schwarz para mostrar que a média geométrica, /2y, ¢ menor ou igual & média
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3. (a) (1.0) Encontre uma base ortonormal o = {uy, up, u3} do R* (com o pro-
duto interno usual) tal que {u;,us} seja uma base para o plano
z+y+z=0.

(b) (1.0) Seja T : R® — IR® a reflexdo em relagdo ao plano =+ y + z = 0.

O operador T é auto-adjunto? Justifique!
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4. Consniere o espac;o vetorial real P; munido do produto interno da integral,

= Jo o

(a) (1.0) Usando o processo de Gram-Schmidt, encontre uma base ortonormal
de Py a partir da base {t,1 + ¢} de P;.

(b) (1.0) Considere o funcional linear ¢
o(p) = p(2) — 2p(0). Determine u(t) € P; tal que ¢(p)

todo p € Py.
(c) (1.0) Considere T : P; — P, definido por T(a + bt) = b/+/3 + /3at.

O operador T' é unitdrio? Justifique! i

Q) o= 44 Mty <ty £ = [ariyedts

sobre P; definido por
= (p,u), para

O
[SRVANTY =S

S v
1
/22 = 4+t <Mk X2y [\2— T e P B
P ' i L2k = b
© 5/6 : <eE2 7 /{ (}kh%/fa B }:‘i‘@
= 44 e MN::L e
= 1+t—511 A-2k <1-3 4,426 W“%“'GU“
2z 2
Q = -2 (1-2 s =8 [~ b —
\\m\\:\t@;@?;\% 5(%—}3—33“ 5 (7 ‘)
- =& @
\ Qz\\ - \Z J{: -2 g> O L T q
P | N e
Qy) \Q : Jf—-ﬂ!?
s Q)= pl2)-2pl0)
/p(E>~m+b£ %@(P):a+25w2&:25”0‘~ @
y = .
( (2) = Q_+2L”
. 4t
S,,Q{)Q\ U\&W\)“ C+ é | f_u_
(e oo tad) + R
o~ LN = | ot bt’}((‘,'\(\}ks &‘{: J(\?\Q {
O(p) = Spip ja ? d° e
et s esad)ty b ) macs asged £ S
oferg)yrbl(Erg) & -ars®
= 16|

' C AY d— = ""‘ A 4/2 “"‘Q K“V& / '\ VZ, \'—\ WTET:T;'W*:*
- ° -V ( \‘ o) o ' ?5'/2 :"fcl.:@%
e +d =2 Va2 M3 )Be \ e TR
A >
cou ey = —16 r30k
7




Y

Conk- 4 |

C) T [a+bt) = V—% sVat ;) plel=asbt, ale)=c+di

~ 4
3 VN ? / \‘ 2
<T(0\+b%}) T(C%%’}} = {%+v€a%;(%4rc%) dk
Q

| . 2 |

= ({b.g&-&%&&&j‘é- + dact™ Ak
- 3V g L bedadaac (¢

= (b% £+ bQZ‘O\d L= 4 acl Q: >/0 =5 + """é':’"“" C

{hi § §
| L Gz)@}
<o+ bt cadk > = ) (@47 Jcadk) Ak

2

:j%&+wommw:4aﬁayﬁ*

’ L o4 beaad bd (z

=lock 4+ 287 ad ° 4 j;\;»{?» Aa = >
\ - -
— N L
on sy, LT, T, = STV
g o= T T s g

T(3t) = \% L VBok = 4

T(2-3t) = ,_% LV32k = —VBH2Vek

AV T B PR 2Bk, VBED
[Tlx _ F\‘(@%)L Tle->v)] | = { < ‘

i
!
“| <1y 2-3k> <GBk, 236D

e = Qﬁll wl:/\———? W\CJNJ\ ORTOGOMA L PW' dibA = —4

77 | e | RS AT AT, Coreo A

5%& s o Yommlrena  Samnd PACO (A=A ).

it/ i W“&‘W‘Ie? ' "’4 b A WArADS
M M&S’<W’) 1] " T-Q,PWV\/‘J'U\M\K .




M, q/) Qi) W wdn ) ot vt ol ?%Mf:,_.

S tern de
| do o OO WA M«‘*‘ Vi
wu,‘fm Ny t, - O '( + \ﬁ:) ‘E
g T(n=0t =
t
B R
r{E)= /> > 44 .
( ¢
— 2 COm - TR | ©
CoT TIA) Tt ! w(
A = | U W &7 e | J3
L —eowa j L

: | .
; C{}M:’{;} 41{3 }

AER I
(o)
-




5. Considere o espago vetorial Myy(IR) munido do produto interno do traco,

(A, B) = tr(B*A), e o subespago S = {(z 2) € Myuo(R) :d=a,c= -b}.

(a) (1.0) Calcule uma base ortonormal para S*.

(b) (1.5) Escreva a matriz A = (;} i) na forma A = A; + Ay, em que
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