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Checklist - MA311

ou “Como eu vou saber se estou preparado para a prova?”
ou “O que eu deveria aprender/ter aprendido neste curso?”
ou “Socorro! Faltam 2 dias para a prova, o que eu estudo?”

Principios basicos
[ Saber o que é uma equagéo diferencial, o que é um PVI, e qual a diferenca entre os dois.
O Saber verificar se uma fungdo x(t) é solugdo de uma equagao diferencial ou de um PVI dado.
[ Saber classificar equagdes diferenciais com respeito a ordem, linearidade e se é ordindria ou parcial.
O Saber as condigdes sobre f para que o PVIy' = f(x,v), y(x9) = yo tenha solugdo tnica.

O Saber representar geometricamente uma equagéo diferencial y' = f(x,y) em termos do campo de direcdes!,
incluindo o método das iséclinas (incluindo representa¢des computacionais).

O Saber usar o Mathematica, em especial os comandos DSolve e NDSolve, para resolver equagdes diferenciais e
PVIs.

Equacoes de primeira ordem
O Saber resolver equagdes do tipo v’ 4+ ay = b usando o método dos fatores integrantes.
O Saber resolver equagdes do tipo v’ + a(x)y = b(x) usando o método dos fatores integrantes.

O Saber resolver equagdes de Bernoulli ' + a(x)y = b(x)y" convertendo-a em uma equagao linear por meio da
substituigao u = y' ="

O Saber resolver equagdes separaveis M(x) + N(y)y’ = 0 por meio da determinagdo de um potencial V tal que
VV = (M,N).

O Saber resolver equagdes exatas M(x,y) + N(x,y)y’ = 0 por meio da determinagdo de um potencial V tal que
VV = (M,N).

O Saber transformar equagdes do tipo M(x,y) + N(x,y)y’ = 0 em equagdes exatas por meio da multiplicagdo por
um fator integrante (x,y) que depende s6 de x ou s6 de y, e a seguir resolvé-las determinando um potencial
V.

O Saber resolver equacdes do tipo y’ = f(x,y’) por meio de “reducdo de ordem”, ou seja, efetuando a mudanca
de coordenadas v = ¥/, que transforma a equagdo em uma equacdo de primeira ordem.

O Saber resolver equagdes do tipo y” = f(y,y’) por?> meio de “redugdo de ordem” v = y/'.

Equagdes de segunda ordem

O Conhecer a nogao de fungdes linearmente dependentes e fungdes linearmente independentes.

O Saber usar o critério do Wronskiano para determinar a independéncia linear de fungdes.

[ Saber usar o critério do Wronskiano para determinar se solugdes de uma EDO sdo linearmente independentes.
O Conhecer a férmula de Abel-Liouville para o Wronskiano.

O Saber resolver equagdes de segunda ordem homogéneas com coeficientes constantes x” + px’ 4+ gx = 0 usando
o método da equacgdo caracteristica, considerando os casos em que A > 0, A = 0 e A < 0 (neste caso, saber usar
a Férmula de Euler para obter solugdes reais).

IN3o sera cobrado.
2Este caso é bem dificil.
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O

Saber resolver equagdes de segunda ordem ndo-homogéneas com coeficientes constantes x”(t) + px/(t) +
gx(t) = f(t) usando o método dos coeficientes a determinar, considerando as varias possibilidades para f(t),
inclusive no caso em que f(t) seja 1.d. com as solugdes da equagdo homogeénea associada (redugdo de ordem).

Saber resolver equagdes de segunda ordem nado-homogéneas com coeficientes constantes x”(t) + px/(t) +
gx(t) = f(t) usando o método da variagdo de parametros.

Saber resolver algumas equagdes de segunda ordem ndo-homogéneas e sem coeficientes constantes x” (t) +
p(t)x'(t) +q(t)x(t) = f(t) usando o método da redugdo de ordem (encontrar uma segunda solucio, dada uma
primeira solugédo - exemplo: Equacao de Legendre).

Repetir todos estes itens com equagdes de ordens superiores.

Transformada de Laplace

O

0

Entender o funcionamento da transformada de Laplace, que converte o problema de resolver uma EDO no
problema de resolver uma equacao algébrica.

Saber a defini¢do da transformada de Laplace L{f(t)} = / e L f(t) dt e as condigdes para sua existéncia.
0

Saber as férmulas para £{f'(t)} e L{f"(t)} em termos de L{f(t)}.

Saber aplicar £ num PVI com equagdo ax” 4 bx’ + ¢’ = f(t) e transforma-lo numa equagéo algébrica em termos

de L{f(t)}.

Saber calcular £~} para obter a solugdo de um PVI y(t) em termos da transformada de Laplace inversa de
alguma expressao x( Lo

Saber calcular transformadas de Laplace de varias fung¢des (ou: saber construir a primeira coluna da tabela de
transformadas de Laplace).

Saber resolver a equagédo ay” + by’ + cy = f(t) usando transformadas de Laplace para obter a solugdo

) - £ {0 0] L)

as2 +bs+c as? +bs+c

p(s)

Saber usar fracdes parciais para calcular £ {q }, onde p, g sdo polindmios.

Saber calcular a transformada de Laplace L{u(t)f(t —c)} = e “L{f(t)}, bem como a transformada inversa
uc()f(t—c) =L e “L{f(t)}},

e aplicar na resolu¢do de um PVI, em particular o caso da transformada inversa do tipo Ll{

P(f)e”t}
q(t) [

Saber calcular a transformada de Laplace L{5(t —ty)} = e 5%, bem como a transformada inversa do tipo
6(t—tg) = L1 {e s} e aplicar na resolugdo de um PVL

Entender o que é o produto de convolugdo e sua relagdo com a solugdo de PVIs utilizando a transformada de
Laplace.

Saber como calcular a convolugdo de f e g, dada por (f / flt—1)g
Calcular o produto de convolugao: se F(s) = L{f(t)} e G(s) = L{g(t)}, entdo F(s) - G(s) é a transformada de
Laplace de
t
:/f(t—"c d’l’—/f (t—1)d
0
ou seja,

F(s)-G(s) = L{h(t)} = H(s), s > a,

bem como calcular a transformada inversa

LHEEGE) = [ fl- (e



