1.% Questdo. Determine quais das seguintes transformagdes sdo lineares:

a) T:R? - R? T(x,y) = (z,y).

b) T:R? = R% T(z,y) = (z+ 1,9).

¢) T:R? = R% T(z,y) = (222 + 2y, x).

d) T:R3 = R3 T(x,y,2) = 2z + vy, + 2y, x + 2y + 2).

e) T:R* - R% T(z,y,2,w) = 2z +y— 2 +w,x+y— 3z2).

2.% Questdo. Considere a transformagdo linear T : R? — R? definida por T'(z,y) = (22 + y,z + 2y). Calcule
a representagao matricial de T na base B = {7, 02}, quando:

a) 171 = (1,0) e 172 = (0,1)
b) 171 = (0,2) e 172 = (2,0)
C) 171 = (1, 1) (§ 172 = (1,2)

3.% Questdo. Considere a transformagcao linear T : R?* — R? definida por T'(z,y, z) = (2z+y, z+3y). Calcule
a representagio matricial de T na base By = {1, U2, U3} e By = {¥1, U2}, quando:

a) ﬂl = (17070)a 7-_[2 = (Oa 170)7 ﬂl = (0707 1)5 171 = (170) € 171 = (Ov 1)
b) ﬂl = (07270)5 7-_[2 = (03072)7 61 = (27070)5 171 = (170) € 61 = (03 1)
C) ﬁl = (17070); ﬁQ = (13 170)7 ﬁl = (17 17 1)5 171 = (171) € 61 = (132)

4.% Questdo. Seja T : R? — R? que na base canodnica de R? é representada por
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Calcule mediante uma matriz de mudanga de base apropriada:

a) A representacdo matricial de T na base 7; = (0,2), U2 = (2,0);

b) A representagdo matricial de T' na base ¥, = (1,1), v = (1,2).

5.9 Questdo. Seja T : R? — R? que na base canonica de R? é representada por

(13)



Calcule T'(z,y).

6.% Questdo. Seja T : R? — R? que na base B = {(1,1),(1,2)} é representada por
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7.% Questdo. Seja T : R® — R3 que na base B = {(—1,1,1),(1,-1,1),(1,1,—1)} é representada pela matriz

Calcule T'(x,y).
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Calcule bases para o espago nulo e para a imagem de T

8.% Questdo. Seja T : R?® — R? definida por T'(z,y,2) = (z +y,z +y — 2).
a) Calcule a matriz que representa 7' na base canonica.
b) Calcule uma base para o niicleo de T'. A transformacao T é injectiva?
¢) Calcule uma base para a imagem de T'. T é sobrejectiva?

)
)

d) Resolva a equagao T'(z,y,z) = (1,1).

e) Existe algum vector (a,b) € R? para o qual a equagdo T(z,y, z) = (a,b) é impossivel?
)

f) Existe algum vector (a,b) € R? para o qual a equacio T(x,y,2) = (a,b) é possivel e determinada?

9.% Questdo. Seja T : R® — R3 a transformacio linear que na base B = {(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)} é
representada por
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a) Calcule uma base para o nicleo de T'. T' é injectiva?

b) Calcule uma base para a imagem de T'. T' é sobrejectiva?
c) Mostre que equagdo T'(z,y,2) = (2,4,0) ndo tem solugdes.

)
)
)
d) Resolva a equagao T'(z,y,z) = (1,1).
e) Existe algum vector (a,b) € R? para o qual a equagio T(z,y, z) = (a,b) é impossivel?
)

f) Existe algum vector (a,b) € R? para o qual a equagao T'(x,y,2) = (a,b) é possivel e determinada?



