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Exercicios Selecionados sobre o Capitulo 3 e 4 — Sequéncias e Séries

Numéricas

Ezercicios do livro-texto: 1, 2, 8, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18.

1.

10.

11.

Se0<a<b<l,asérie a+b+a’+b>+a+b>+--- é convergente. Mostre
que o teste de Cauchy conduz a este resultado mas o teste de d’Alembert é
inconclusivo.

. Dada uma sequéncia de nimeros positivos z,, com limx, = 0, prove que

lim,, oo Y2129 Ty = a.

Efetue explicitamente uma reordenacao dos termos da série 1 —1/2+1/3 —
1/4+1/5—--- de modo que sua soma se torne igual a 1/2.

. (“O Teste da Razao implica o Teste da Raiz”.) Se lim |ap+1/a,| = L entao

lim {/|an| = L.

. (Teste de d’Alembert.) Se |apt1/an| < ¢ < 1 para todo n suficientemente

grande entao ) a, é absolutamente convergente. (Dica: Veja a prova do
‘Teste da Razao’ dada em aula.)

. (Teste de Cauchy.) Se {/|an| < ¢ < 1 para todo n suficientemente grande

entdo Y a, é absolutamente convergente. (Dica: Veja a prova do ‘Teste da
Raiz’ dada em aula.)

Se uma série é condicionalmente convergente, prove que existe ateracoes da
ordem dos seus termos de modo a tornar sua soma igual a co e a —oo.

00 1
n=2 nlogn

Mostre que a série Y diverge.
Se 3" a, é absolutamente convergente entdo Y a2 converge.

Uma sequéncia é convergente, e somente se, é de Cauchy.

Se existem € > 0 e k € N tais que € < x, < n* para todo n suficientemente
grande, prove que lim /z, = 1. Use este fato para calcular lim, ., V/n + k,

lim {/n + /n, lim {/logn e lim {/nlogn.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Dado a > 0, defina 1 = /a e 11 = v/a + z,,. Prove que (x,) é conver-
gente e calcule seu limite.

Dado a > 0, defina x; = 1/a e zp41 = 1/(a + x,). Seja ¢ a raiz positiva da
equacdo z2 + ax — 1 = e suponha que z1 < c. Prove que 71 < 23 < --- <
Top 1 < - <<+ Xop <---24 <X equelimz, =c.

Seja a = limz,. Se a > 0, entdao x, > 0 para todo n >> 1 e se a < 0, entao
x, < 0 para todo n >> 1.

Sejam a = limx, e b = limy,. Se z, <y, para todo n >> 1 entao a < b.
Em particular, se x,, < b para todo n >> 1 (para um nimero b qualquer)
entao a < b.

Se limz,, = o0 e aR entdo lim,_,eo [\/log(xn +a) — /log xn} = 0.

n!
Dados k£ € N e a > 1, determine o limite lim, —% - Supondo a > 1 e
nfa

. a™n! . nFamn!
a # e, calcule lim, ,,o —— e lim, ;oo ——.
nn nn
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Se limz, = a entdo lim —— = ¢
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