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Resumo

Este trabalho busca analisar dados obtidos através de imagens de satélite da regiao de Jaboticabal no
interior paulista, afim agrupar um conjunto de pontos (finitos) da regido em 5 (cinco) grupos (clusters). Usando
o conceito de agrupamento de dados, o algoritmo das k-médias e tendo como parametro o indice NDVI'.
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A Conjunto de dados D 8

1 Introducao

Neste trabalho sera abordado o conceito de agrupamento de dados (Data Clustering) usando o algoritmo das
K-médias. Serao introduzidas algumas defini¢oes chave necessarias para entender como o método e o algoritmo
estao estruturados. Também sera abordada a sintaxe da fungao K'means do MATLAB assim como compreender
as suas saidas e entradas. O algoritmo das k-médias também é especificado no decorrer do trabalho, assim como
um cédigo para usando as latitudes e longitudes dos pontos observados, plotar em um grafico o grupo em que
cada ponto foi inserido.

2 Definicoes

2.1 Agrupamento ou analise de dados

Defini¢ao 1 (Agrupamento de dados). E um método de criacio de grupos de objetos, ou clusters. De tal forma
que os objetos de um determinado grupo sao bastante similares e objetos em diferentes grupos sao particularmente
distintos [5].

Existem vérios outros termos que sao utilizados para definir agrupamento de dados tais como data cluste-
ring?, cluster analysis®, segmentation analysis*, taxonomy analysis® ou ainda classificacdo nao supervisionada.

Temos ainda que andlise de agrupamento é o estudo formal dos métodos e algoritmos de agrupamento de
objetos (clustering) de acordo com a medida percebida de caracteristicas intrinsecas ou semelhangas. Anélise
de agrupamento nao usa rétulos de categoria em que os objetos possuem identificadores antes, ou seja, rotulos
de classe. A auséncia de informagcoes sobre a categoria distingue agrupamento de dados (aprendizagem nao
supervisionada) de classifica¢do ou andlise discriminante (aprendizado supervisionado) [7].

O conceito de agrupamento de dados nao posssui um algoritmo de resolugao préprio. No nosso caso, usaremos
o algoritmo das k-médias.

Definicao 2 (Grupos). No contexto de agrupamento de dados podemos definir grupo ou cluster pelas suas
propriedades [5]

o Compartilhar as mesmas ou proximas propriedades;
o Ter pequenas diferencas ou dessemelhancas mutuas;
o Ter 7contatos”ou “relacdoes”com pelo menos um outro objeto do grupo;

e Ser claramente distinto do grupo complementar, i€, o resto dos objetos do conjunto de dados D.

2.2 Indice NDVI

O parametro utilizado neste trabalho é o indice NDVI que, em linhas gerais, é um indice que mede a
cobertura vegetal do solo sendo utilizado para construir perfis sazonal e temporal das atividades da vegetacao,
permitindo comparagoes e correlagoes futuras [1].

Para entendermos como este indice é calculado precisamos ter em mente que que a vegetagao é caracterizada
por uma intensa absor¢ao na regiao do vermelho por causa da clorofila e por uma intensa energia refletida na
regiao do infravermelho préoximo. E entao mede-se sobre cada par de pixel as bandas do vermelho e infravermelho
préximo gerando um valor entre [—1,1] e quanto mais préximo do 1 maior é a certeza de estar se tratando de
um pixel de vegetacao.

Sendo mais especifico, o indice é obtido a partir do seguinte calculo:

NDVI = (NIR-VI)/(NIR+VIS) (1)

2 Agrupamento de dados, em uma traducéo livre.
3andlise de agrupamentos, em uma traducao livre.
4andlise de segmentacio, em uma traducio livre.
5 An4lise de taxonomia, em uma traducéo livre.



Onde VIS e NIR representam as medigoes reflectancia adquiridas nas regides do visivel (vermelho) e do infra-
vermelho préximo respectivamente [2].

Os dados utilizados neste trabalho foram fornecidos pela EMBRAPA. A figura 1 mostra o indice NDVI
no mapa da regiao do Estado de Sao Paulo em 2008. Reparando na escala do mapa, vemos que quanto mais
préximo do vermelho, mais perto do 1 esta o valor do NDVI o que significa uma maior possibilidade de naquela
regiao haver vegetacao.
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Figura 1: Indice NDVI no Estado de Sao Paulo

3 K-médias

3.1 O método

Definicao 3 (K-médias). O algoritmo das k-médias € classificado com um método de agrupamento particionado
ou ndo hierarquico, onde o nidmero de grupos ou clusters k é considerado fixo [5].

A diferenca entre algoritmos de agrupamento hierarquico e particionado é que os algoritmos de agrupamento
particionado encontram todos os grupos simultaneamente como uma particao de dados e nao impoem uma
hierarquia a estrutura.

Entrada para um algoritmo hierarquico é uma matriz de semelhanca n X n onde n é o nimero de objetos a
serem agrupados. Por outro lado, em um algoritmo particionado pode-se usar o padrao de uma matriz n x d
(que é caso deste trabalho) onde os n objetos sdo incorporados em uma caracteristica d-dimensional ou uma
matriz de similaridade n x n [6].

H& uma funcao erro neste algoritmo que, inclusive, pode ser usada como critério de parada.

3.2 O algoritmo

Seja D o conjunto de dados com n instancias e seja Cq, Cs, ..., Cr os k grupos disjuntos de D. Entao a
fungao erro é definida como:

k
E=Y" da,u(C) (2)

i=1x2eC;



Onde p(C;) é o centréide do cluster C; e d(x, 1(C;) denota a distancia entre x e p4(C;). Neste trabalho definimos
a distancia euclidiana d(x,y) como medida de distancia padrao entre dois pontos x e y.

x =(z1,T2,...,Tq) (3)
Y =(Y1,Y2, -+ Ya) (4)

O algoritmo tem um procedimento iterativo. Em geral, primeiro se atribui um vetor de centréides inicial
arbitrario. A segunda etapa classifica cada ponto para o préximo cluster. Na terceira etapa novos centréides
sdo calculados com base em todos os pontos em um agrupamento. A segunda e terceira etapas sdo repetidas até
que a "mudanca”’entre cada iteracdo é pequena. A "mudanca’pode ser definida de varias maneiras diferentes,
seja através da medicao das distancias entre o centréide e os outros pontos do grupo, ou pelo percentual de
pontos que mudaram de grupos entre as iteragoes [3].

Algoritmo 1 Algoritmo convencional das K-médias

Entrada: Conjunto de dados D, Numero de clusters k, Dimensao d
Saida: Distribui¢ao dos n pontos de D entre os k clusters
Seja C; é o i-ésimo cluster
C1,Cs,...,Cy = particao inicial de D
repita
d;; = distancia entre o caso ¢ e o cluster j
para todo 1 < j < k faga
n; = argmin{d; ; : Vi, j}
Atribua o caso 7 ao cluster n;
Recalcule o centréide de qualquer cluster modificado acima
fim
até Nenhum centréide mude de lugar
retorne saida

4 Conjunto de dados D

No apéndice A encontra-se o conjunto de dados D utilizado nos algoritmos. As colunas 1 e 2 sao as latitudes
e longitudes, respectivamente, dos pontos em questao. Nas colunas 3 a 15 estao os indices NDVI para cada
ponto dos meses de janeiro de 2008 a janeiro de 2009. Na tltima coluna encontra-se o saida do algoritmo
convencional das k-médias descrito na segao 6.2, nesta coluna encontra-se o mumero do grupo em que o ponto
em questao foi alocado.

5 Funcao kmeans do MATLAB

5.1 Sintaxe e uma breve descricao

O MATLAB possui uma funcao pronta das k-médias, cuja sintaxe pode ser descrita como:
IDX = kmeans(X, k) (6)

Onde X representa a matriz de dados D de dimensao n x d e k a quantidade de grupos em que queremos
particionar os n pontos de X.

Este particionamento iterativo minimiza a soma das distancias entre o centréide e cada ponto do grupo. As
linhas de X correspondem aos pontos, colunas correspondem as variaveis. A fungdo kmeans retorna um vetor
IDX de dimensao n x 1 contendo os indices do grupo (1,2,...,k) em que aquele ponto de encontra. Como
padréo, a fungdo kmeans usa a distancia euclidiana (5) para calcular a distancia entre os pontos.



A funcao Kmeans ainda oferece algumas outras possibilidades como:
[IDX,C] = kmeans(X, k) (7)

Retorna uma matriz C' de dimensdo k£ x d indicando k centrdides escolhidos.

[IDX,C, sumd] = kmeans(X, k) (8)

Retorna um vetor sumd de dimensao 1 x k que indica a soma das distancias de cada ponto e o seu respectivo
centréide em cada grupo.
E ainda,

[IDX,C,sumd, D] = kmeans(X, k) (9)

Retorna a distancia de cada ponto a todos os k centréides em uma matriz n X k.

5.2 Resultados

Usamos k =5 e o vetor IDX obtido foi de dimensao 492 x 1, entao para facilitar a visualizagao o resultado
foi organizado na figura 2 cujos eixos x e y sao as latitudes e longitudes de cada ponto respectivamente.

No grafico 2 temos nos eixo X a latitude e no eixo Y a longitude sendo associado a cada ponto uma cor que
identifica em qual dos grupos o ponto foi alocado.
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Figura 2: NDVI usando a fungao relativa as K-médias do MATLAB

6 Algoritmo convencional das k-médias

6.1 Descricao do algoritmo

Em primeiro lugar temos a funcao distancia usada para calcular a distancia euclidiana entre dois pontos no

R™.



function d=distancia (A,B)
[hA ,wA]=size (A);
[hB,wB]=size (B);
if wA "= wB, error(
end

’ segunda dimensao de A e B tem que ser as mesmas’);

for k=1:wA
C{k}= repmat(A(:,k),1,hB);
D{k}= repmat (B(:,k),1,hA);
end
S=zeros (hA,hB);
for k=1:wA
S=S+(C{k}-D{k}’)." 2;
end
d=sqrt (S);
end

Abaixo segue o c¢6digo em MATLAB da funcdo kmedias. A inicializagio é feita garantindo que K < n, ié,
nao hajam mais grupos do que linhas na matriz de dados. Verificamos também que os centrdides sao escolhidos
aleatoriamente através da funcao randperm. A partir deste momento usamos a funcgao distancia para calcular
a distancia euclidiana entre cada centréide e o restante dos pontos. Este codigo usa ainda fungao min do
MATLAB para selecionar quais pontos entram em cada grupo. Os comentarios estdo entre parénteses.

function y= kmedias (m,k,isRand)
if nargin <3,
isRand=0;
end
if nargin <2,
k=1;
end
[maxLin, maxCol]=size (m)
if maxLin<=k,
y=[m, 1:maxLin]

else
% Valor inicial para o centroide
if isRand,
p = randperm (size (m,1)); % inicializacao aleatoria
for i=1:k
c(i,:)=m(p(i),:)
end
else
for i=1:k
c(i,:)=m(i,:) % inicializa a sequencia
end
end
temp=zeros (maxLin,1); % inicializa como um vetor de zeros
while 1,
d= distancia(m,c); % calcula a distancia dos pontos aos centroides
[z,g]=min(d,[] ,2); % encontra a matriz do grupo g
if g=temp,
break; % Para a iteracao
else
temp=g; % copia a matriz do grupo para uma variavel temporaria
end



for i=1:k
f=find (g=1i);
if f % so computa o centroide se f nao estiver vazio
c(i,:)=mean(m(find (g=i),:),1);
end
end
end

y:[mwg] ;

end

Para gerar os gréaficos das figuras 2 e 3 foi usado o seguinte cédigo:

pos = IV (:,[1:2]);

for i = 1:size(IV,1)

if cidx(i) =1

plot (pos(i,1), pos(i,2),’xb’);
hold on

end

end

plot (pos(i,1), pos(i,2),
hold on

end

end

for i = 1:size(IV,1)

if cidx(i) = 3

plot (pos(i,1), pos(i,2),
hold on

end

end

for i = 1:size(
if cidx(i) = 4
plot (pos(i,1), pos(i,2),
hold on

end

end

for i = 1:size(IV,1)

if cidx(i) = 5

plot (pos(i,1), pos(i,2),
hold on

end

end

6.2 Resultados

A figura 3 representa a saida do algoritmo convencional das k-médias, ou seja, a particao dos 492 pontos
em 5 grupos disjuntos. Onde temos no eixo X a latitude e no eixo Y a longitude sendo associado a cada ponto
uma cor que identifica em qual dos grupos o ponto foi alocado.

7 Conclusoes e perspectivas futuras

Nota-se que as figuras 2 e 3 possuem certa semelhanga, o que em ultima anélise, valida o algoritmo conven-
cional das k-médias descrito na secgao 5 deste trabalho.
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Figura 3: NDVI usando o algoritmo convencional das K-médias

Apesar do algoritmo das k-médias, a priori, possuir uma estrutura muito simples (vide pseudo-cédigo) a sua
implementacao nao é tao trivial. Foram usadas vérias outras fungoes préprias do MATLAB (randperm, zeros,
mim, find, mean, repmat...) a fim de tornar o cédigo mais claro e inteligivel.

A funcao distancia é o calculo da distancia entre 2 pontos no R" e, com certeza, é um dos pontos mais
importantes da implementacao [4] e pode ser usada, com certeza, em outros contextos.

Foi também, brevemente descrito neste trabalho a sintaxe da fungao Kmeans presente no MATLAB junta-
mente com uma breve explicacao dos seus parametros. Esta fungao pode ser 1util, por exemplo, em um contexto
de mineragao de dados como uma primeira aproximacao.

As perspectivas futuras a que me refiro sdo em relacdo ao uso deste tipo de método ndo somente na anélise
de dreas cobertas por vegetacdo, mas também na sua evolugao ao longo do tempo. Além de possiveis aplicagoes
no campo de genética, saude, analises de mercado e etc.

A Conjunto de dados D

Na tabela abaixo temos nas colunas 1 e 2 as latitudes e longitudes (respectivamente)dos 492 pontos obser-
vados, nas colunas 3 a 15 o indice NDVT referente a cada ponto nos meses de janeiro de 2008 a janeiro de 2009
e na coluna 16 o grupo a que cada ponto pertence no total de 5 grupos possiveis.



Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,21 -48,28 -0,27 | 0,15 | 0,56 | 0,55 | 0,54 | 0,48 | 0,36 | 0,32 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,35 -48,32 -0,34 | 0,1 | 0,55 | 0,55 | 0,51 | 0,49 | 0,39 | 0,37 | 0,36 | 0,31 | 0,36 | 0,59 | 0,58 | 4
-21,35 -48,29 -0,32 | 0,1 | 0,52 | 0,55 | 0,56 | 0,53 | 0,41 | 0,39 | 0,38 | 0,29 | 0,39 | 0,62 | 0,56 | 3
-21,35 -48,32 -0,34 | 0,1 | 0,55 | 0,55 | 0,51 | 0,49 | 0,39 | 0,37 | 0,36 | 0,31 | 0,36 | 0,59 | 0,58 | 4
-21,35 -48,31 -0,33 | 0,11 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,52 | 0,4 | 0,38 | 0,38 | 0,31 | 0,39 | 0,59 | 0,54 | 3
-21,35 -48,29 -0,32 | 0,1 | 0,52 | 0,55 | 0,56 | 0,53 | 0,41 | 0,39 | 0,38 | 0,29 | 0,39 | 0,62 | 0,56 | 3
-21,34 -48,29 -0,34 | 0,09 | 0,51 | 0,55 | 0,3 | 0,5 | 0,39 | 0,37 | 0,36 | 0,3 | 0,43 | 0,6 | 0,55 | 3
-21,34 -48,27 0,48 | 0,48 | 0,47 | 0,55 | 0,56 | 0,52 | 0,42 | 0,37 | 0,35 | 0,32 | 0,41 | 0,66 | 0,62 | 1
-21,33 -48,32 0,44 | 0,49 | 0,54 | 0,53 | 0,51 | 0,48 | 0,37 | 0,36 | 0,38 | 0,35 | 0,45 | 0,61 | 0,62 | 1
-21,33 -48,31 -0,33 | 0,1 | 0,54 | 0,53 | 0,49 | 0,47 | 0,35 | 0,33 | 0,34 | 0,31 | 0,44 | 0,59 | 0,57 | 5
-21,33 -48,29 -0,35 | 0,09 | 0,53 | 0,53 | 0,51 | 0,48 | 0,37 | 0,34 | 0,32 | 0,3 | 0,42 | 0,61 | 0,57 | 4
-21,33 -48,27 -0,34 | 0,09 | 0,52 | 0,54 | 0,53 | 0,5 | 0,42 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,4 | 0,67 | 0,64 | 3
-21,33 -48,21 -0,29 | 0,12 | 0,3 | 0,54 | 0,5 | 0,36 | 0,32 | 0,33 | 0,38 | 0,41 | 0,52 | 0,67 | 0,69 | 5
-21,33 -48,34 -0,31 | 0,12 | 0,55 | 0,53 | 0,52 | 0,48 | 0,39 | 0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,47 | 0,63 | 0,62 | 5
-21,33 -48,32 0,44 | 0,49 | 0,54 | 0,53 | 0,51 | 0,48 | 0,37 | 0,36 | 0,38 | 0,35 | 0,45 | 0,61 | 0,62 | 1
-21,33 -48,31 -0,33 | 0,1 | 0,54 | 0,53 | 0,49 | 0,47 | 0,35 | 0,33 | 0,34 | 0,31 | 0,44 | 0,59 | 0,57 | 5
-21,33 -48,29 -0,35 | 0,09 | 0,53 | 0,53 | 0,51 | 0,48 | 0,37 | 0,34 | 0,32 | 0,3 | 0,42 | 0,61 | 0,57 | 4
-21,33 -48,27 -0,34 | 0,09 | 0,52 | 0,54 | 0,53 | 0,5 | 0,42 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,4 | 0,67 | 0,64 | 3
-21,33 -48,21 -0,29 | 0,12 | 0,3 | 0,54 | 0,5 | 0,36 | 0,32 | 0,33 | 0,38 | 0,41 | 0,52 | 0,67 | 0,69 | 5
-21,33 -48,19 -0,28 | 0,14 | 0,56 | 0,55 | 0,52 | 0,35 | 0,29 | 0,3 | 0,37 | 0,39 | 0,53 | 0,67 | 0,66 | 5
-21,32 -48,34 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,51 | 0,53 | 0,49 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 | 0,52 | 0,65 | 0,62 | 5
-21,32 -48,32 -0,3 | 0,13 | 0,55 | 0,54 | 0,3 | 0,49 | 0,35 | 0,35 | 0,37 | 0,37 | 0,5 | 0,64 | 0,62 | 5
-21,32 -48,29 -0,34 | 0,11 | 0,56 | 0,55 | 0,49 | 0,48 | 0,41 | 0,35 | 0,3 | 0,3 | 0,4 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,32 -48.24 -0,3 |1 0,09 | 048 | 0,5 | 0,51 | 0,49 | 0,41 | 0,34 | 0,35 | 0,35 | 0,46 | 0,69 | 0,68 | 5
-21,32 -48,23 -0,3 | 0,12 | 0,53 | 0,55 | 0,51 | 0,42 | 0,33 | 0,32 | 0,37 | 0,4 | 0,47 | 0,7 | 0,67 | 5
-21,32 -48.21 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,58 | 0,52 | 0,37 | 0,31 | 0,32 | 0,38 | 0,41 | 0,49 | 0,7 | 0,66 | 5
-21,32 -48,19 -0,28 | 0,14 | 0,55 | 0,56 | 0,53 | 0,35 | 0,29 | 0,29 | 0,36 | 0,38 | 0,51 | 0,69 | 0,64 | 5
-21,32 -48.,42 -0,31{ 0,1 | 0,5 ]052]| 055 | 048 | 0,39 | 0,38 | 0,39 | 0,37 | 0,43 | 0,64 | 0,61 | 5
-21,32 -48,38 -0,31 | 0,14 | 0,58 | 0,55 | 0,55 | 0,51 | 0,36 | 0,36 | 0,32 | 0,32 | 0,39 | 0,65 | 0,61 | 3
-21,32 -48,37 -0,31 10,04 | 0,6 | 0,54 | 0,54 | 0,5 | 0,35 | 0,34 | 0,29 | 0,32 | 0,42 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,32 -48,35 -0,31 | 0,13 | 0,58 | 0,51 | 0,52 | 0,49 | 0,39 | 0,36 | 0,32 | 0,37 | 0,52 | 0,65 | 0,61 | 5
-21,32 -48,34 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,51 | 0,53 | 0,49 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 | 0,52 | 0,65 | 0,62 | 5
-21,32 -48,32 -0,3 | 0,13 | 0,55 | 0,54 | 0,3 | 0,49 | 0,35 | 0,35 | 0,37 | 0,37 | 0,5 | 0,64 | 0,62 | 5
-21,32 -48,31 -0,33 | 0,12 | 0,56 | 0,55 | 0,49 | 0,48 | 0,38 | 0,32 | 0,33 | 0,32 | 0,43 | 0,63 | 0,6 | 5
-21,32 -48,29 -0,34 | 0,11 | 0,56 | 0,55 | 0,49 | 0,48 | 0,41 | 0,35 | 0,3 | 0,3 | 0,4 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,32 -48,27 -0,32 | 0,11 | 0,55 | 0,55 | 0,52 | 0,49 | 0,43 | 0,38 | 0,31 | 0,32 | 0,4 | 0,69 | 0,67 | 3
-21,32 -48.,26 -0,3 | 0,1 | 049|049 | 052|049 | 0,44 | 0,36 | 0,36 | 0,34 | 0,45 | 0,69 | 0,68 | 5
-21,32 -48,23 -0,3 | 0,12 | 0,3 | 0,55 | 0,51 | 0,42 | 0,33 | 0,32 | 0,37 | 0,4 | 0,47 | 0,7 | 0,67 | 5
-21,32 -48.21 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,58 | 0,52 | 0,37 | 0,31 | 0,32 | 0,38 | 0,41 | 0,49 | 0,7 | 0,66 | 5
-21,32 -48,19 -0,28 | 0,14 | 0,55 | 0,56 | 0,53 | 0,35 | 0,29 | 0,29 | 0,36 | 0,38 | 0,51 | 0,69 | 0,64 | 5
-21,32 -48.18 -0,31 | 0,1 | 0,51 | 0,53 | 0,49 | 0,41 | 0,34 | 0,31 | 0,35 | 0,35 | 0,46 | 0,66 | 0,64 | 5
-21,32 -48,15 -0,31 | 0,11 | 0,52 | 0,51 | 0,45 | 0,39 | 0,29 | 0,32 | 0,37 | 0,33 | 0,45 | 0,58 | 0,58 | 5
-21,31 -48,43 -0,29 | 0,13 | 0,54 | 0,53 | 0,51 | 0,49 | 0,41 | 0,38 | 0,38 | 0,36 | 0,43 | 0,61 | 0,58 | 5
-21,31 -48,42 -0,29 | 0,12 | 0,53 | 0,53 | 0,3 | 0,49 | 0,43 | 0,4 | 0,39 | 0,34 | 0,43 | 0,63 | 0,61 | 3
-21,31 -48,4 -0,29 | 0,13 | 0,54 | 0,55 | 0,56 | 0,5 | 0,44 | 04 | 0,38 | 0,32 | 0,42 | 0,63 | 0,62 | 3
-21,31 -48,38 -0,31 | 0,13 | 0,57 | 0,55 | 0,56 | 0,52 | 0,41 | 0,38 | 0,34 | 0,32 | 0,39 | 0,62 | 0,59 | 3
-21,31 -48,37 -0,31 | 0,13 | 0,58 | 0,54 | 0,54 | 0,51 | 0,39 | 0,36 | 0,31 | 0,32 | 0,41 | 0,62 | 0,58 | 3
-21,31 -48,35 -0,3 | 0,13 | 0,57 | 0,52 | 0,51 | 0,49 | 0,39 | 0,38 | 0,34 | 0,37 | 0,51 | 0,64 | 0,59 | 5
-21,31 -48,32 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,55 | 0,5 | 0,5 | 0,35 | 0,33 | 0,36 | 0,37 | 0,52 | 0,64 | 0,6 | 5
-21,31 -48,31 -0,31 | 0,14 | 0,58 | 0,57 | 0,53 | 0,51 | 0,4 | 0,32 | 0,33 | 0,31 | 0,43 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,31 -48,29 -0,32 | 0,14 | 0,6 | 0,57 | 0,53 | 0,51 | 0,43 | 0,37 | 0,31 | 0,29 | 0,38 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,31 -48,27 -0,31 | 0,14 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,51 | 0,44 | 0,37 | 0,3 | 0,3 | 0,39 | 0,68 | 0,65 | 3
-21,31 -48,26 -0,28 | 0,11 | 0,5 | 0,53 | 0,3 | 0,5 | 0,43 | 0,35 | 0,35 | 0,33 | 0,47 | 0,7 | 0,68 | 5
-21,31 -48.24 -0,28 | 0,11 | 0,49 | 0,52 | 0,3 | 0,49 | 0,41 | 0,34 | 0,35 | 0,34 | 0,47 | 0,7 | 0,68 | 5
-21,31 -48,23 -0,29 | 0,13 | 0,56 | 0,56 | 0,53 | 0,44 | 0,36 | 0,31 | 0,36 | 0,38 | 0,44 | 0,68 | 0,66 | 5
-21,31 -48,21 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,589 0,53 | 0,4 | 0,34 | 0,32 | 0,38 | 0,39 | 0,43 | 0,67 | 0,63 | 5
-21,31 -48,19 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,56 | 0,52 | 0,39 | 0,31 | 0,29 | 0,34 | 0,35 | 0,45 | 0,68 | 0,62 | 5
-21,31 -48.18 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,52 | 0,5 | 0,44 | 0,33 | 0,31 | 0,33 | 0,33 | 0,44 | 0,67 | 0,66 | 5
-21,31 -48,15 -0,3 | 0,11 | 0,53 | 0,54 | 0,46 | 0,39 | 0,27 | 0,29 | 0,34 | 0,32 | 0,48 | 0,59 | 0,6 | 5




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,3 -48,4 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,55 | 0,56 | 0,5 | 0,44 | 0,39 | 0,34 | 0,31 | 0,42 | 0,62 | 0,61 | 3
-21,3 -48,38 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,41 | 0,38 | 0,33 | 0,32 | 0,4 | 0,62 | 0,58 | 3
-21,3 -48,37 -0,3 | 0,12 | 0,55 | 0,54 | 0,55 | 0,52 | 0,4 | 0,36 | 0,32 | 0,32 | 0,41 | 0,61 | 0,55 | 3
-21,3 -48,35 -0,28 | 0,13 | 0,55 | 0,53 | 0,51 | 0,48 | 0,37 | 0,37 | 0,33 | 0,35 | 0,49 | 0,64 | 0,57 | 5
-21,3 -48,34 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,53 | 0,4 | 0,5 | 0,32 | 0,34 | 0,37 | 0,38 | 0,52 | 0,64 | 0,6 | 5
-21,3 -48,32 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,56 | 0,56 | 0,51 | 0,32 | 0,31 | 0,35 | 0,36 | 0,5 | 0,63 | 0,58 | 5
-21,3 -48,29 -0,31 | 0,14 | 0,59 | 0,6 | 0,56 | 0,53 | 0,4 | 0,34 | 0,32 | 0,3 | 0,41 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,3 -48,27 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,58 | 0,56 | 0,52 | 0,42 | 0,36 | 0,29 | 0,29 | 0,42 | 0,68 | 0,64 | 3
-21,3 -48,24 -0,28 | 0,12 | 0,53 | 0,53 | 0,5 | 0,5 | 0,39 | 0,32 | 0,32 | 0,31 | 0,47 | 0,69 | 0,65 | 5
-21,3 -48,23 -0,32 | 0,12 | 0,56 | 0,56 | 0,53 | 0,49 | 0,37 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,4 | 0,66 | 0,63 | 4
-21,3 -48,18 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,54 | 0,52 | 0,44 | 0,3 | 0,28 | 0,29 | 0,3 | 0,44 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,3 -48,16 -0,29 | 0,1 | 049|054 1| 05 | 042 | 0,3 [0,29| 0,31 | 0,32 | 0,46 | 0,66 | 0,63 | 5
-21,3 -48,15 -0,29 | 0,12 | 0,53 | 0,56 | 0,49 | 0,4 | 0,26 | 0,27 | 0,31 | 0,31 | 0,49 | 0,61 | 0,6 | 5
-21,3 -48,43 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,54 | 0,55 | 0,5 | 0,42 | 0,37 | 0,37 | 0,36 | 0,42 | 0,6 | 0,58 | 3
-21,3 -48,42 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,54 | 0,56 | 0,5 | 0,44 | 0,39 | 0,35 | 0,32 | 0,42 | 0,62 | 0,61 | 3
-21,3 -48.,4 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,55 | 0,56 | 0,5 | 0,44 | 0,39 | 0,34 | 0,31 | 0,42 | 0,62 | 0,61 | 3
-21,3 -48,38 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,41 | 0,38 | 0,33 | 0,32 | 0,4 | 0,62 | 0,58 | 3
-21,3 -48,37 -0,3 | 0,12 | 0,55 | 0,54 | 0,55 | 0,52 | 0,4 | 0,36 | 0,32 | 0,32 | 0,41 | 0,61 | 0,55 | 3
-21,3 -48,35 -0,28 | 0,13 | 0,55 | 0,53 | 0,51 | 0,48 | 0,37 | 0,37 | 0,33 | 0,35 | 0,49 | 0,64 | 0,57 | 5
-21,3 -48,34 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,53 | 0,4 | 0,5 | 0,32 | 0,34 | 0,37 | 0,38 | 0,52 | 0,64 | 0,6 | 5
-21,3 -48,32 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,56 | 0,56 | 0,51 | 0,32 | 0,31 | 0,35 | 0,36 | 0,5 | 0,63 | 0,58 | 5
-21,3 -48,31 -0,3 10,14 0,59 | 0,6 | 0,57 | 0,53 | 0,38 | 0,31 | 0,33 | 0,32 | 0,44 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,3 -48,29 -0,31 10,14 |1 0,59 | 0,6 | 0,56 | 0,53 | 0,4 | 0,34 | 0,32 | 0,3 | 0,41 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,3 -48,27 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,58 | 0,56 | 0,52 | 0,42 | 0,36 | 0,29 | 0,29 | 0,42 | 0,68 | 0,64 | 3
-21,3 -48,26 -0,28 | 0,13 | 0,54 | 0,54 | 0,56 | 0,5 | 0,42 | 0,35 | 0,33 | 0,32 | 0,47 | 0,7 | 0,65 | 3
-21,3 -48,24 -0,28 | 0,12 | 0,53 | 0,53 | 0,5 | 0,5 | 0,39 | 0,32 | 0,32 | 0,31 | 0,47 | 0,69 | 0,65 | 5
-21,3 -48,23 -0,32 | 0,12 | 0,56 | 0,56 | 0,53 | 0,49 | 0,37 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,4 | 0,66 | 0,63 | 4
-21,3 -48,21 -0,33 | 0,12 | 0,58 | 0,58 | 0,52 | 0,46 | 0,37 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,38 | 0,65 | 0,61 | 4
-21,3 -48,19 -0,31 | 0,12 | 0,56 | 0,57 | 0,52 | 0,44 | 0,33 | 0,3 | 0,31 | 0,31 | 0,42 | 0,68 | 0,61 | 2
-21,3 -48,18 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,54 | 0,52 | 0,44 | 0,3 | 0,28 | 0,29 | 0,3 | 0,44 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,3 -48,16 -0,29 | 0,1 | 049|054 | 05 | 042 | 0,3 [0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,46 | 0,66 | 0,63 | 5
-21,29 -48,43 -0,31 | 0,09 | 0,49 | 0,54 | 0,54 | 0,49 | 0,42 | 0,38 | 0,37 | 0,36 | 0,44 | 0,59 | 0,57 | 5
-21,29 -48,42 -0,3 | 0,13 | 0,55 | 0,55 | 0,57 | 0,5 | 0,44 | 0,39 | 0,33 | 0,32 | 0,43 | 0,61 | 0,58 | 3
-21,29 -48,4 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,55 | 0,56 | 0,5 | 0,42 | 0,37 | 0,32 | 0,31 | 0,43 | 0,63 | 0,58 | 3
-21,29 -48,38 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,54 | 0,54 | 0,51 | 0,38 | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,29 -48,37 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,53 | 0,54 | 0,51 | 0,38 | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,42 | 0,63 | 0,58 | 3
-21,29 -48,35 -0,3 | 0,12 | 0,53 | 0,54 | 0,51 | 0,47 | 0,35 | 0,34 | 0,31 | 0,34 | 0,46 | 0,63 | 0,58 | 5
-21,29 -48,34 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,54 | 0,52 | 0,5 | 0,32 | 0,31 | 0,35 | 0,36 | 0,48 | 0,62 | 0,58 | 5
-21,29 -48,32 -0,3 | 0,13 | 0,55 | 0,54 | 0,3 | 0,51 | 0,31 | 0,29 | 0,34 | 0,36 | 0,47 | 0,61 | 0,55 | 5
-21,29 -48,31 -0,29 | 0,14 | 0,57 | 0,58 | 0,57 | 0,53 | 0,34 | 0,3 | 0,33 | 0,33 | 0,47 | 0,63 | 0,59 | 3
-21,29 -48,29 -0,29 | 0,14 | 0,57 | 0,59 | 0,58 | 0,52 | 0,36 | 0,31 | 0,32 | 0,31 | 0,46 | 0,65 | 0,62 | 3
-21,29 -48,27 -0,31 | 0,13 | 0,57 | 0,57 | 0,5 | 0,5 | 0,37 | 0,32 | 0,3 | 0,3 | 0,44 | 0,67 | 0,62 | 3
-21,29 -48,26 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,54 | 0,54 | 0,49 | 0,37 | 0,31 | 0,3 | 0,3 | 0,47 | 0,68 | 0,62 | 5
-21,29 -48,24 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,53 | 0,55 | 0,49 | 0,36 | 0,3 | 0,28 | 0,28 | 0,48 | 0,68 | 0,62 | 2
-21,29 -48,23 -0,34 | 0,11 | 0,56 | 0,53 | 0,4 | 0,5 | 0,36 | 0,31 | 0,28 | 0,27 | 0,42 | 0,66 | 0,63 | 4
-21,29 -48,21 -0,36 | 0,11 | 0,57 | 0,55 | 0,53 | 0,49 | 0,38 | 0,34 | 0,29 | 0,26 | 0,39 | 0,65 | 0,63 | 4
-21,29 -48,18 -0,31 | 0,11 | 0,53 | 0,52 | 0,52 | 0,43 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,42 | 0,67 | 0,6 | 2
-21,29 -48,16 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,53 | 0,51 | 0,41 | 0,28 | 0,26 | 0,29 | 0,3 | 0,44 | 0,66 | 0,6 | 2
-21,29 -48,15 -0,28 | 0,12 | 0,52 | 0,57 | 0,51 | 0,43 | 0,25 | 0,25 | 0,29 | 0,3 | 0,48 | 0,62 | 0,59 | 2
-21,28 -48,42 -0,3 | 0,12 | 0,55 | 0,54 | 0,56 | 0,48 | 0,41 | 0,38 | 0,34 | 0,33 | 0,41 | 0,6 | 0,56 | 3
-21,28 -48,4 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,54 | 0,55 | 0,48 | 0,39 | 0,35 | 0,32 | 0,31 | 0,42 | 0,62 | 0,56 | 3
-21,28 -48,38 -0,3 | 0,13 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,48 | 0,37 | 0,33 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,28 -48,35 -0,32 | 0,1 | 0,51 0,49 | 0,49 | 0,44 | 0,35 | 0,33 | 0,31 | 0,34 | 0,44 | 0,63 | 0,59 | 5
-21,28 -48,34 -0,34 | 0,06 | 0,46 | 0,45 | 0,45 | 0,44 | 0,29 | 0,3 | 0,35 | 0,36 | 0,45 | 0,58 | 0,53 | 5
-21,28 -48,32 -0,33 | 0,08 | 0,48 | 0,46 | 0,44 | 0,46 | 0,27 | 0,27 | 0,35 | 0,35 | 0,44 | 0,56 | 0,49 | 5
-21,28 -48,31 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,531p 0,5 | 0,49 | 0,28 | 0,27 | 0,32 | 0,32 | 0,43 | 0,62 | 0,57 | 5
-21,28 -48,29 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,56 | 0,52 | 0,48 | 0,31 | 0,28 | 0,31 | 0,32 | 0,45 | 0,65 | 0,63 | 5
-21,28 -48,27 -0,32 | 0,11 | 0,53 | 0,54 | 0,51 | 0,45 | 0,33 | 0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,47 | 0,66 | 0,64 | 5
-21,28 -48,24 -0,31 | 0,12 | 0,55 | 0,52 | 0,52 | 0,48 | 0,34 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,47 | 0,66 | 0,6 | 2




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,28 -48,21 -0,38 | 0,09 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,49 | 0,39 | 0,34 | 0,27 | 0,22 | 0,4 | 0,66 | 0,65 | 4
-21,28 -48,19 -0,34 | 0,11 | 0,57 | 0,52 | 0,53 | 0,45 | 0,34 | 0,31 | 0,28 | 0,23 | 0,39 | 0,64 | 0,59 | 4
-21,28 -48,16 -0,3 | 0,11 | 0,51 | 0,53 | 0,51 | 0,42 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,28 | 0,41 | 0,63 | 0,56 | 2
-21,28 -48,38 -0,3 | 0,13 | 0,55 | 0,54 | 0,3 | 0,48 | 0,37 | 0,33 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,28 -48,37 -0,3 | 0,11 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,48 | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,31 | 0,42 | 0,63 | 0,6 | 4
-21,28 -48,27 -0,32 | 0,11 | 0,53 | 0,54 | 0,51 | 0,45 | 0,33 | 0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,47 | 0,66 | 0,64 | 5
-21,28 -48,23 -0,36 | 0,09 | 0,54 | 0,52 | 0,3 | 0,5 | 0,37 | 0,31 | 0,26 | 0,23 | 0,42 | 0,66 | 0,64 | 4
-21,28 -48,21 -0,38 | 0,09 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,49 | 0,39 | 0,34 | 0,27 | 0,22 | 0,4 | 0,66 | 0,65 | 4
-21,28 -48,19 -0,34 | 0,11 | 0,57 | 0,52 | 0,53 | 0,45 | 0,34 | 0,31 | 0,28 | 0,23 | 0,39 | 0,64 | 0,59 | 4
-21,28 -48,18 -0,31 | 0,11 | 0,53 | 0,51 | 0,51 | 0,42 | 0,27 | 0,25 | 0,28 | 0,27 | 0,39 | 0,63 | 0,53 | 2
-21,28 -48,16 -0,3 | 0,11 | 0,51 | 0,53 | 0,51 | 0,42 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,28 | 0,41 | 0,63 | 0,56 | 2
-21,28 -48,15 -0,29 | 0,12 | 0,53 | 0,55 | 0,53 | 0,45 | 0,26 | 0,24 | 0,28 | 0,29 | 0,46 | 0,62 | 0,59 | 2
-21,27 -48,42 -0,3 | 0,12 | 0,3 | 0,53 | 0,55 | 0,48 | 0,4 | 0,38 | 0,36 | 0,33 | 0,42 | 0,61 | 0,55 | 3
-21,27 -48.,4 -0,29 | 0,14 | 0,57 | 0,53 | 0,55 | 0,47 | 0,38 | 0,35 | 0,33 | 0,31 | 0,44 | 0,63 | 0,57 | 3
-21,27 -48,37 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,53 | 0,52 | 0,47 | 0,37 | 0,33 | 0,32 | 0,32 | 0,42 | 0,63 | 0,61 | 5
-21,27 -48,29 -0,32 | 0,08 | 0,49 | 0,51 | 0,47 | 0,42 | 0,3 | 0,27 | 0,3 | 0,32 | 0,41 | 0,63 | 0,58 | 5
-21,27 -48,27 -0,33 1 0,09 | 0,5 | 0,51 | 0,47 | 0,41 | 0,32 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,49 | 0,65 | 0,63 | 5
-21,27 -48,23 -0,35 | 0,1 | 0,55 | 0,52 | 0,53 | 0,49 | 0,39 | 0,33 | 0,27 | 0,25 | 0,42 | 0,66 | 0,63 | 4
-21,27 -48,21 -0,36 | 0,1 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,49 | 0,41 | 0,35 | 0,29 | 0,23 | 0,42 | 0,66 | 0,64 | 4
-21,27 -48,19 -0,34 | 0,11 | 0,57 | 0,51 | 0,52 | 0,46 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,23 | 0,4 | 0,61 | 0,58 | 4
-21,27 -48,18 -0,32 | 0,11 | 0,3 | 0,5 | 0,51 | 0,45 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,25 | 0,37 | 0,6 | 0,51 | 2
-21,27 -48,16 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,54 | 0,51 | 0,45 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,26 | 0,4 | 0,62 | 0,54 | 2
-21,27 -48,15 -0,28 | 0,12 | 0,53 | 0,54 | 0,53 | 0,47 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,3 | 0,45 | 0,62 | 0,59 | 2
-21,27 -48,42 -0,3 | 0,12 | 0,3 | 0,53 | 0,55 | 0,48 | 0,4 | 0,38 | 0,36 | 0,33 | 0,42 | 0,61 | 0,55 | 3
-21,27 -48,38 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,53 | 0,53 | 0,47 | 0,37 | 0,33 | 0,32 | 0,32 | 0,42 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,27 -48,27 -0,33 1 0,09 | 0,5 | 0,51 | 0,47 | 0,41 | 0,32 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,49 | 0,65 | 0,63 | 5
-21,27 -48,26 -0,33 | 0,1 | 0,52 | 0,51 | 0,48 | 0451|032 0,27 | 0,3 | 0,28 | 045|064 | 06 |5
-21,27 -48.24 -0,32 | 0,11 | 0,55 | 0,51 | 0,5 | 0,46 | 0,33 | 0,27 | 0,27 | 0,26 | 0,44 | 0,65 | 0,59 | 2
-21,27 -48,23 -0,35 | 0,1 | 0,55 | 0,52 | 0,53 | 0,49 | 0,39 | 0,33 | 0,27 | 0,25 | 0,42 | 0,66 | 0,63 | 4
-21,27 -48,21 -0,36 | 0,1 | 0,55 | 0,54 | 0,53 | 0,49 | 0,41 | 0,35 | 0,29 | 0,23 | 0,42 | 0,66 | 0,64 | 4
-21,27 -48,19 -0,34 | 0,11 | 0,57 | 0,51 | 0,52 | 0,46 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,23 | 0,4 | 0,61 | 0,58 | 4
-21,27 -48,18 -0,32 | 0,11 | 0,3 | 0,5 | 0,51 | 0,45 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,25 | 0,37 | 0,6 | 0,51 | 2
-21,27 -48,16 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,54 | 0,51 | 0,45 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,26 | 0,4 | 0,62 | 0,54 | 2
-21,27 -48,15 -0,28 | 0,12 | 0,53 | 0,54 | 0,53 | 0,47 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,3 | 0,45 | 0,62 | 0,59 | 2
-21,26 -48,43 -0,3 101 | 05 |052]|053|049 1041 |0,39]| 041 |0,37]| 042 | 0,58 | 0,54 | 5
-21,26 -48,38 -0,3 | 0,15 | 0,6 | 0,52 | 0,55 | 0,48 | 0,37 | 0,33 | 0,31 | 0,33 | 0,43 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,26 -48,37 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,53 | 0,54 | 0,46 | 0,35 | 0,32 | 0,32 | 0,33 | 0,43 | 0,63 | 0,6 | 5
-21,26 -48,35 -0,34 | 0,06 | 0,47 | 0,42 | 0,41 | 0,37 | 0,29 | 0,31 | 0,36 | 0,34 | 0,38 | 0,57 | 0,58 | 5
-21,26 -48,26 -0,33 | 0,1 | 0,52 | 0,51 | 0,48 | 0,44 | 0,34 | 0,26 | 0,29 | 0,27 | 0,44 | 0,64 | 0,62 | 4
-21,26 -48,24 -0,33 | 0,11 | 0,55 | 0,52 | 0,5 | 0,46 | 0,35 | 0,27 | 0,27 | 0,26 | 0,42 | 0,64 | 0,6 | 4
-21,26 -48.21 -0,32 | 0,12 | 0,57 | 0,56 | 0,4 | 0,5 | 0,42 | 0,35 | 0,32 | 0,27 | 0,43 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,26 -48,19 -0,32 | 0,12 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,48 | 0,35 | 0,33 | 0,3 | 0,25 | 0,41 | 0,6 | 0,67 | 4
-21,26 -48,18 -0,32 | 0,1 | 0,52 | 0,52 | 0,53 | 0,49 | 0,31 | 0,29 | 0,29 | 0,26 | 0,38 | 0,6 | 0,51 | 4
-21,26 -48,16 -0,31 | 0,1 | 0,51 0,55 | 0,53 |049 032/ 0,3 | 0,31 0,28 | 0,38 | 0,62 | 0,64 | 4
-21,26 -48,15 -0,29 | 0,13 | 0,54 | 0,54 | 0,3 | 0,48 | 0,3 | 0,29 | 0,33 | 0,32 | 0,44 | 0,61 | 0,58 | 5
-21,25 -48,43 -0,3 | 0,08 | 0,47 | 0,5 | 0,4 | 0,49 | 0,38 | 0,37 | 0,4 | 0,38 | 0,45 | 0,61 | 0,56 | 5
-21,25 -48.,42 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,49 | 0,35 | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 0,43 | 0,63 | 0,58 | 5
-21,25 -48,4 -0,29 | 0,12 | 0,53 | 0,52 | 0,56 | 0,49 | 0,37 | 0,34 | 0,31 | 0,33 | 0,44 | 0,64 | 0,6 | b
-21,25 -48,38 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,51 | 0,57 | 0,5 | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,34 | 0,43 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,25 -48,35 -0,33 | 0,06 | 0,46 | 0,43 | 0,41 | 0,36 | 0,25 | 0,27 | 0,35 | 0,31 | 0,37 | 0,55 | 0,57 | 5
-21,25 -48,26 -0,32 | 0,11 | 0,55 | 0,51 | 0,5 | 0,46 | 0,37 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,43 | 0,64 | 0,63 | 4
-21,25 -48,24 -0,33 | 0,12 | 0,57 | 0,52 | 0,51 | 0,47 | 0,36 | 0,29 | 0,27 | 0,27 | 0,4 | 0,63 | 0,6 | 4
-21,25 -48,19 -0,3 | 0,15 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,5 | 0,37 | 0,32 | 0,32 | 0,29 | 0,44 | 0,61 | 0,6 | 3
-21,25 -48,18 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,55 | 0,55 | 0,51 | 0,37 | 0,32 | 0,32 | 0,29 | 0,4 | 0,61 | 0,55 | 3
-21,25 -48,16 -0,31 | 0,12 | 0,54 | 0,57 | 0,55 | 0,51 | 0,37 | 0,34 | 0,34 | 0,32 | 0,39 | 0,61 | 0,565 | 3
-21,25 -48,15 -0,31 | 0,12 | 0,55 | 0,5511 0,54 | 0,49 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,34 | 0,44 | 0,6 | 0,56 | 5
-21,25 -48,42 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,49 | 0,35 | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 0,43 | 0,63 | 0,58 | 5
-21,25 -48,4 -0,29 | 0,12 | 0,53 | 0,52 | 0,56 | 0,49 | 0,37 | 0,34 | 0,31 | 0,33 | 0,44 | 0,64 | 0,6 | 5
-21,25 -48,38 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,51 | 0,57 | 0,5 | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,34 | 0,43 | 0,64 | 0,61 | 3




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,25 -48,38 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,51 | 0,57 | 0,5 | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,34 | 0,43 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,25 -48,37 -0,3 | 0,13 | 0,57 | 0,51 | 0,55 | 0,47 | 0,36 | 0,32 | 0,32 | 0,33 | 0,42 | 0,63 | 0,61 | 5
-21,25 -48,35 -0,33 | 0,06 | 0,46 | 0,43 | 0,41 | 0,36 | 0,25 | 0,27 | 0,35 | 0,31 | 0,37 | 0,55 | 0,57 | 5
-21,25 -48,24 -0,33 | 0,12 | 0,57 | 0,52 | 0,51 | 0,47 | 0,36 | 0,29 | 0,27 | 0,27 | 0,4 | 0,63 | 0,6 | 4
-21,25 -48,23 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,49 | 0,39 | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,43 | 0,65 | 0,6 | 3
-21,25 -48,21 -0,3 | 0,15 | 0,59 | 0,57 | 0,56 | 0,5 | 0,4 | 0,34 | 0,33 | 0,31 | 0,44 | 0,64 | 0,63 | 3
-21,25 -48,19 -0,3 | 0,15 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,5 | 0,37 | 0,32 | 0,32 | 0,29 | 0,44 | 0,61 | 0,6 | 3
-21,25 -48,18 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,55 | 0,55 | 0,51 | 0,37 | 0,32 | 0,32 | 0,29 | 0,4 | 0,61 | 0,55 | 3
-21,25 -48,16 -0,31 | 0,12 | 0,54 | 0,57 | 0,55 | 0,51 | 0,37 | 0,34 | 0,34 | 0,32 | 0,39 | 0,61 | 0,55 | 3
-21,25 -48,15 -0,31 | 0,12 | 0,55 | 0,55 | 0,54 | 0,49 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,34 | 0,44 | 0,6 | 0,56 | 5
-21,24 -48.,43 -0,31 | 0,07 | 0,45 | 0,47 | 0,51 | 0,47 | 0,36 | 0,34 | 0,4 | 0,39 | 0,47 | 0,62 | 0,58 | 5
-21,24 -48,38 -0,3 | 0,12 | 0,54 | 0,52 | 0,57 | 0,51 | 0,39 | 0,35 | 0,32 | 0,35 | 0,42 | 0,64 | 0,6 | 3
-21,24 -48.37 -0,3 | 0,12 | 0,54 | 0,51 | 0,56 | 0,48 | 0,37 | 0,34 | 0,31 | 0,33 | 0,42 | 0,63 | 0,6 | 5
-21,24 -48,27 -0,3 | 0,12 | 0,54 | 0,52 | 0,48 | 0,43 | 0,35 | 0,28 | 0,31 | 0,29 | 0,44 | 0,63 | 0,61 | 5
-21,24 -48,26 -0,32 | 0,12 | 0,56 | 0,54 | 0,52 | 0,48 | 0,37 | 0,29 | 0,28 | 0,27 | 0,44 | 0,63 | 0,64 | 4
-21,24 -48,23 -0,31 | 0,14 | 0,59 | 0,56 | 0,54 | 0,49 | 0,35 | 0,32 | 0,33 | 0,32 | 0,44 | 0,65 | 0,61 | 3
-21,24 -48,19 -0,27 1 0,16 | 0,6 | 0,57 | 0,55 | 0,48 | 0,35 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,49 | 0,65 | 0,64 | 5
-21,24 -4818 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,54 | 0,57 | 0,51 | 0,38 | 0,34 | 0,34 | 0,33 | 0,46 | 0,62 | 0,59 | 3
-21,24 -48,16 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,55 | 0,56 | 0,51 | 0,38 | 0,34 | 0,36 | 0,33 | 0,44 | 0,6 | 0,59 | 3
-21,24 -48.,42 -0,29 | 0,11 | 0,5 | 0,51 | 0,3 | 0,49 | 0,36 | 0,34 | 0,35 | 0,38 | 0,47 | 0,63 | 0,59 | 5
-21,24 -48,38 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,51 | 0,56 | 0,5 | 0,41 | 0,37 | 0,34 | 0,36 | 0,41 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,24 -48,37 -0,3 | 0,12 | 0,3 | 0,51 | 0,55 | 0,49 | 0,37 | 0,36 | 0,33 | 0,35 | 0,4 | 0,62 | 0,59 | 5
-21,24 -48,35 -0,31 | 0,1 | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,42 | 0,23 | 0,28 0,29 | 0,3 | 04 | 0,6 | 0,57 | 2
-21,24 -48,26 -0,31 | 0,13 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,51 | 0,39 | 0,32 | 0,3 | 0,28 | 0,43 | 0,64 | 0,63 | 3
-21,24 -48,21 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,48 | 0,31 | 0,31 | 0,33 | 0,33 | 0,48 | 0,67 | 0,65 | 5
-21,24 -48.19 -0,25 | 0,16 | 0,58 | 0,54 | 0,53 | 0,45 | 0,31 | 0,31 | 0,33 | 0,36 | 0,52 | 0,68 | 0,67 | 5
-21,24 -48,18 -0,27 1 0,16 | 0,59 | 0,51 | 0,54 | 0,48 | 0,35 | 0,33 | 0,33 | 0,36 | 0,51 | 0,63 | 0,62 | 5
-21,24 -48.,16 -0,29 | 0,16 | 0,6 | 0,53 | 0,55 | 0,49 | 0,36 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 049 | 0,6 | 0,6 | 5
-21,23 -48,42 -0,29 | 0,11 | 0,5 | 0,51 | 0,53 | 0,49 | 0,36 | 0,34 | 0,35 | 0,38 | 0,47 | 0,63 | 0,59 | 5
-21,23 -48.4 -0,29 | 0,1 | 0,48 | 0,51 | 0,54 | 0,49 | 0,37 | 0,35 | 0,35 | 0,38 | 0,45 | 0,64 | 0,59 | 5
-21,23 -48,38 -0,29 | 0,11 | 0,51 | 0,51 | 0,56 | 0,5 | 0,41 | 0,37 | 0,34 | 0,36 | 0,41 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,23 -48,35 -0,31 | 0,1 | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,42 | 0,23 | 0,28 { 0,29 | 0,3 | 0,4 | 0,6 | 0,57 | 2
-21,23 -48,34 -0,32 | 0,1 | 0,52 | 0,51 | 0,49 | 0,35 | 0,19 | 0,21 | 0,26 | 0,28 | 0,35 | 0,56 | 0,5 | 2
-21,23 -48,31 -0,3 | 0,09 | 0,47 | 0,5 | 0,43 | 04 | 0,32 | 0,23 | 0,34 | 0,34 | 0,43 | 0,57 | 0,57 | 5
-21,23 -48,27 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,56 | 0,53 | 0,47 | 0,38 | 0,3 | 0,3 | 0,29 | 0,45 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,23 -48,26 -0,31 | 0,13 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,51 | 0,39 | 0,32 | 0,3 | 0,28 | 0,43 | 0,64 | 0,63 | 3
-21,23 -48,24 -0,33 | 0,12 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,5 | 0,39 | 0,33 | 0,31 | 0,3 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,23 -48,23 -0,31 | 0,13 | 0,58 | 0,56 | 0,54 | 0,49 | 0,35 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,44 | 0,66 | 0,62 | 3
-21,23 -48.21 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,48 | 0,31 | 0,31 | 0,33 | 0,33 | 0,48 | 0,67 | 0,65 | 5
-21,23 -48,19 -0,25 | 0,16 | 0,58 | 0,54 | 0,53 | 0,45 | 0,31 | 0,31 | 0,33 | 0,36 | 0,52 | 0,68 | 0,67 | 5
-21,23 -48,18 -0,27 | 0,16 | 0,59 | 0,51 | 0,54 | 0,48 | 0,35 | 0,33 | 0,33 | 0,36 | 0,51 | 0,63 | 0,62 | 5
-21,23 -48,16 -0,29 | 0,16 | 0,6 | 0,53 | 0,55 | 0,49 | 0,36 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,49 | 0,6 | 0,6 | 5
-21,22 -48.43 -0,31 | 0,12 | 0,55 | 0,48 | 0,48 | 0,44 | 0,36 | 0,35 | 0,4 | 0,39 | 0,47 | 0,63 | 0,59 | 5
-21,22 -48,42 -0,29 | 0,12 | 0,53 | 0,5 | 0,53 | 0,49 | 0,37 | 0,36 | 0,36 | 0,38 | 0,45 | 0,63 | 0,6 | b
-21,22 -48.4 -0,29 | 0,11 | 0,5 | 0,52 | 0,54 | 0,49 | 0,38 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,43 | 0,64 | 0,6 | 5
-21,22 -48,37 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,52 | 0,53 | 0,48 | 0,36 | 0,36 | 0,34 | 0,35 | 0,39 | 0,62 | 0,59 | 5
-21,22 -48,35 -0,32 | 0,12 | 0,56 | 0,55 | 0,56 | 0,47 | 0,26 | 0,29 | 0,29 | 0,31 | 0,39 | 0,63 | 0,59 | 2
-21,22 -48,34 -0,31 | 0,13 | 0,57 | 0,55 | 0,56 | 0,44 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,28 | 0,36 | 0,64 | 0,59 | 2
-21,22 -48,32 0,42 | 0,48 | 0,55 | 0,53 | 0,55 | 0,45 | 0,27 | 0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,36 | 0,64 | 0,61 | 1
-21,22 -48,31 0,41 | 0,45 | 0,48 | 0,52 | 0,49 | 0,47 | 0,36 | 0,23 | 0,31 | 0,31 | 0,44 | 0,63 | 0,63 | 1
-21,22 -48.29 -0,28 | 0,11 | 0,49 | 0,54 | 0,49 | 0,47 | 0,38 | 0,26 | 0,33 | 0,32 | 0,44 | 0,63 | 0,61 | 5
-21,22 -48,27 -0,28 | 0,14 | 0,57 | 0,59 | 0,57 | 0,51 | 0,41 | 0,32 | 0,29 | 0,28 | 0,43 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,22 -48,26 -0,31 | 0,14 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,54 | 0,41 | 0,34 | 0,3 | 0,28 | 0,42 | 0,65 | 0,64 | 3
-21,22 -48,24 -0,32 | 0,13 | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,53 | 0,43 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,39 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,22 -48,23 -0,31 | 0,13 | 0,56 | 0,57 | 0,53 | 0,49 | 0,37 | 0,34 | 0,32 | 0,33 | 0,43 | 0,65 | 0,6 | 3
-21,22 -48,21 -0,28 | 0,14 | 0,56 | 0,561 0,53 | 0,48 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,49 | 0,67 | 0,63 | 5
-21,22 -48,19 -0,25 | 0,16 | 0,57 | 0,52 | 0,52 | 0,45 | 0,28 | 0,3 | 0,35 | 0,38 | 0,55 | 0,7 | 0,66 | 5
-21,22 -48.18 -0,29 | 0,14 | 0,57 | 0,49 | 0,51 | 0,47 | 0,32 | 0,31 | 0,35 | 0,35 | 0,53 | 0,65 | 0,63 | 5
-21,22 -48.4 -0,29 | 0,11 | 0,5 | 0,52 | 0,54 | 0,49 | 0,38 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,43 | 0,64 | 0,6 | 5




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,22 -48,38 -0,3 | 0,1 | 0,51 | 0,52 | 053|049 | 0,39 | 0,37 | 0,36 | 0,36 | 0,39 | 0,62 | 0,6 | 5
-21,22 -48,37 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,52 | 0,53 | 0,48 | 0,36 | 0,36 | 0,34 | 0,35 | 0,39 | 0,62 | 0,59 | 5
-21,22 -48,35 -0,32 | 0,12 | 0,56 | 0,55 | 0,56 | 0,47 | 0,26 | 0,29 | 0,29 | 0,31 | 0,39 | 0,63 | 0,59 | 2
-21,22 -48,34 -0,31 | 0,13 | 0,57 | 0,55 | 0,56 | 0,44 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,28 | 0,36 | 0,64 | 0,59 | 2
-21,22 -48,32 0,42 | 0,48 | 0,55 | 0,53 | 0,55 | 0,45 | 0,27 | 0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,36 | 0,64 | 0,61 | 1
-21,22 -48,31 0,41 | 0,45 | 0,48 | 0,52 | 0,49 | 0,47 | 0,36 | 0,23 | 0,31 | 0,31 | 0,44 | 0,63 | 0,63 | 1
-21,22 -48.27 -0,28 | 0,14 | 0,57 | 0,59 | 0,57 | 0,51 | 0,41 | 0,32 | 0,29 | 0,28 | 0,43 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,22 -48,26 -0,31 | 0,14 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,54 | 0,41 | 0,34 | 0,3 | 0,28 | 0,42 | 0,65 | 0,64 | 3
-21,22 -48,24 -0,32 | 0,13 | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,53 | 0,43 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,39 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,22 -48,21 -0,28 | 0,14 | 0,56 | 0,56 | 0,53 | 0,48 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,49 | 0,67 | 0,63 | 5
-21,22 -48.19 -0,25 | 0,16 | 0,57 | 0,52 | 0,52 | 0,45 | 0,28 | 0,3 | 0,35 | 0,38 | 0,55 | 0,7 | 0,66 | 5
-21,21 -48,43 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,51 | 0,52 | 0,46 | 0,37 | 0,36 | 0,41 | 0,39 | 0,45 | 0,63 | 0,6 | 5
-21,21 -48.,42 -0,29 | 0,15 | 0,58 | 0,53 | 0,56 | 0,48 | 0,39 | 0,37 | 0,37 | 0,36 | 0,42 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,21 -48,37 -0,3 | 0,11 | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,45 | 0,34 | 0,33 | 0,35 | 0,34 | 0,38 | 0,63 | 0,61 | 5
-21,21 -48,35 0,47 | 0,53 | 0,58 | 0,52 | 0,55 | 0,47 | 0,28 | 0,3 | 0,3 | 0,31 | 0,38 | 0,66 | 0,62 | 1
-21,21 -48,34 -0,31 | 0,14 | 0,59 | 0,53 | 0,57 | 0,49 | 0,3 | 0,27 | 0,26 | 0,28 | 0,38 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,21 -48,32 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,54 | 0,8 | 0,56 | 0,32 | 0,25 | 0,25 | 0,28 | 0,4 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,21 -48.31 0,43 | 0,48 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,51 | 0,38 | 0,25 | 0,29 | 0,28 | 0,44 | 0,67 | 0,64 | 1
-21,21 -48,29 0,42 | 0,48 | 0,54 | 0,55 | 0,4 | 0,51 | 0,4 | 0,28 | 0,3 | 0,3 | 0,43 | 0,67 | 0,63 | 1
-21,21 -48,27 0,46 | 0,52 | 0,58 | 0,59 | 0,59 | 0,54 | 0,43 | 0,34 | 0,29 | 0,28 | 0,42 | 0,65 | 0,62 | 1
-21,21 -48,26 -0,3 |1 0,14 | 0,59 | 0,59 | 0,6 | 0,55 | 0,46 | 0,36 | 0,31 | 0,3 | 0,38 | 0,66 | 0,63 | 3
-21,21 -48.24 -0,31 | 0,13 | 0,58 | 0,59 | 0,59 | 0,54 | 0,47 | 0,39 | 0,33 | 0,31 | 0,36 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,21 -48,23 -0,31 | 0,12 | 0,55 | 0,58 | 0,54 | 0,51 | 0,41 | 0,35 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,63 | 0,59 | 3
-21,21 -48.21 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,56 | 0,4 | 0,5 | 0,35 | 0,3 | 0,31 | 0,33 | 0,46 | 0,65 | 0,61 | 5
-21,21 -48,19 -0,27 | 0,14 | 0,56 | 0,52 | 0,52 | 0,46 | 0,33 | 0,29 | 0,35 | 0,37 | 0,52 | 0,68 | 0,62 | 5
-21,2 -48.42 -0,29 | 0,17 | 0,62 | 0,55 | 0,58 | 0,49 | 0,39 | 0,37 | 0,37 | 0,35 | 0,41 | 0,63 | 0,59 | 3
-21,2 -48.4 -0,3 | 0,14 | 0,59 | 0,56 | 0,57 | 0,47 | 0,38 | 0,35 | 0,34 | 0,32 | 0,38 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,2 -48,38 -0,29 | 0,1 | 0,5 | 0,54 | 0,3 | 0,45 | 0,35 | 0,32 0,32 | 0,3 | 0,37 | 0,63 | 0,62 | 4
-21,2 -48,37 -0,29 | 0,1 | 0,5 | 0,54 0,52 0431033 0,3 |031| 0,3 | 0,37 |0,65]| 0,63 |4
-21,2 -48,35 -0,31 | 0,13 | 0,56 | 0,52 | 0,3 | 0,44 | 0,32 | 0,3 | 0,3 | 0,31 | 0,38 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,2 -48,34 -0,3 10,15 | 0,6 | 054|056 05 (035 031|029 1031]| 04 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,2 -48,32 -0,29 | 0,16 | 0,61 | 0,57 | 0,58 | 0,52 | 0,35 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,42 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,2 -48,31 -0,28 | 0,14 | 0,57 | 0,56 | 0,58 | 0,52 | 0,38 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,42 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,2 -48,29 -0,29 | 0,14 | 0,57 | 0,56 | 0,57 | 0,52 | 0,4 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,41 | 0,68 | 0,64 | 3
-21,2 -48,26 -0,3 | 0,14 | 0,57 | 0,6 | 0,6 | 0,55 | 0,46 | 0,37 | 0,32 | 0,31 | 0,38 | 0,66 | 0,63 | 3
-21,2 -48,24 -0,3 |1 0,13 | 0,57 | 06 | 0,6 | 0,54 | 0,47 | 0,39 | 0,33 | 0,32 | 0,37 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,2 -48.23 -0,31 | 0,12 | 0,56 | 0,58 | 0,56 | 0,51 | 0,44 | 0,36 | 0,3 | 0,31 | 0,38 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,2 -48,42 -0,29 | 0,17 | 0,62 | 0,55 | 0,58 | 0,49 | 0,39 | 0,37 | 0,37 | 0,35 | 0,41 | 0,63 | 0,59 | 3
-21,2 -48.4 -0,3 | 0,14 | 0,59 | 0,56 | 0,57 | 0,47 | 0,38 | 0,35 | 0,34 | 0,32 | 0,38 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,2 -48,38 -0,29 | 0,1 | 0,5 | 0,54 | 0,3 | 0,45 | 0,35 | 0,32 0,32 | 0,3 | 0,37 | 0,63 | 0,62 | 4
-21,2 -48,37 -0,29 | 0,1 | 0,5 | 0,54 | 0,52 043|033 | 0,3 | 0,31 0,3 | 0,37 |0,65]| 0,63 |4
-21,2 -48,35 -0,31 | 0,13 | 0,56 | 0,52 | 0,3 | 0,44 | 0,32 | 0,3 | 0,3 | 0,31 | 0,38 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,2 -48,34 -0,3 10,15 | 0,6 | 0554|056 05 (035 0,3 |0,29|031]| 04 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,2 -48,32 -0,29 | 0,16 | 0,61 | 0,57 | 0,58 | 0,52 | 0,35 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,42 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,2 -48,31 -0,28 | 0,14 | 0,57 | 0,56 | 0,58 | 0,52 | 0,38 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,42 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,2 -48,29 -0,29 | 0,14 | 0,57 | 0,56 | 0,57 | 0,52 | 0,4 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,41 | 0,68 | 0,64 | 3
-21,2 -48,27 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,58 | 0,59 | 0,54 | 0,42 | 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,41 | 0,66 | 0,62 | 3
-21,2 -48,26 -0,3 | 0,14 | 0,57 | 0,6 | 0,6 | 0,55 | 0,46 | 0,37 | 0,32 | 0,31 | 0,38 | 0,66 | 0,63 | 3
-21,2 -48,24 -0,3 | 0,13 | 0,57 | 0,6 | 0,6 | 0,54 | 0,47 | 0,39 | 0,33 | 0,32 | 0,37 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,2 -48,23 -0,31 | 0,12 | 0,56 | 0,58 | 0,56 | 0,51 | 0,44 | 0,36 | 0,3 | 0,31 | 0,38 | 0,63 | 0,6 | 3
-21,2 -48,21 -0,31 | 0,13 | 0,56 | 0,56 | 0,55 | 0,51 | 0,4 | 0,33 | 0,29 | 0,32 | 0,42 | 0,64 | 0,61 | 3
-21,2 -48,19 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,52 | 0,53 | 0,48 | 0,37 | 0,31 | 0,34 | 0,33 | 0,48 | 0,65 | 0,61 | 5
-21,19 -48,42 -0,29 | 0,16 | 0,61 | 0,55 | 0,8 | 0,49 | 0,4 | 0,37 | 0,37 | 0,34 | 0,42 | 0,64 | 0,6 | 3
-21,19 -48,38 0,52 | 0,52 | 0,51 | 0,55 | 0,55 | 0,45 | 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,38 | 0,64 | 0,63 | 1
-21,19 -48,34 -0,28 | 0,16 | 0,61 | 0,55 | 0,54 | 0,49 | 0,36 | 0,31 | 0,33 | 0,32 | 0,41 | 0,68 | 0,64 | 3
-21,19 -48,32 -0,28 | 0,17 | 0,62 | 0,58130,58 | 0,51 | 0,36 | 0,3 | 0,32 | 0,29 | 0,41 | 0,68 | 0,64 | 3
-21,19 -48,31 -0,29 | 0,17 | 0,62 | 0,57 | 0,59 | 0,52 | 0,34 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,4 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,19 -48,29 -0,29 | 0,16 | 0,62 | 0,57 | 0,59 | 0,51 | 0,35 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,4 | 0,68 | 0,64 | 2
-21,19 -48,27 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,53 | 0,41 | 0,32 | 0,31 | 0,3 | 0,42 | 0,66 | 0,63 | 3




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,19 -48,26 -0,29 | 0,14 | 0,57 | 0,61 | 0,59 | 0,55 | 0,45 | 0,37 | 0,32 | 0,32 | 0,4 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,19 -48,24 -0,29 | 0,13 | 0,56 | 0,61 | 0,6 | 0,55 | 0,47 | 0,39 | 0,32 | 0,31 | 0,39 | 0,65 | 0,61 | 3
-21,19 -48,23 -0,32 | 0,13 | 0,57 | 0,57 | 0,57 | 0,52 | 0,46 | 0,37 | 0,31 | 0,29 | 0,37 | 0,65 | 0,62 | 3
-21,19 -48,21 -0,32 | 0,12 | 0,57 | 0,56 | 0,5 | 0,5 | 0,45 | 0,35 | 0,3 | 0,29 | 0,39 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,19 -48,19 -0,31 | 0,13 | 0,56 | 0,53 | 0,51 | 0,46 | 0,41 | 0,34 | 0,33 | 0,29 | 0,44 | 0,63 | 0,61 | 3
-21,19 -48,42 -0,29 | 0,16 | 0,61 | 0,55 | 0,8 | 0,49 | 0,4 | 0,37 | 0,37 | 0,34 | 0,42 | 0,64 | 0,6 | 3
-21,19 -48,4 0,43 | 0,51 | 0,6 | 0,54 | 0,56 | 0,47 | 0,38 | 0,35 | 0,34 | 0,31 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 1
-21,19 -48,38 0,52 | 0,52 | 0,51 | 0,55 | 0,55 | 0,45 | 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,38 | 0,64 | 0,63 | 1
-21,19 -48,37 0,52 | 0,51 | 0,5 | 0,55 | 0,55 | 0,43 | 0,32 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,37 | 0,65 | 0,63 | 1
-21,19 -48,35 -0,28 | 0,14 | 0,56 | 0,53 | 0,1 | 0,43 | 0,34 | 0,3 | 0,3 | 0,31 | 0,39 | 0,68 | 0,64 | 2
-21,19 -48,34 -0,28 | 0,16 | 0,61 | 0,55 | 0,54 | 0,49 | 0,36 | 0,31 | 0,33 | 0,32 | 0,41 | 0,68 | 0,64 | 3
-21,19 -48,31 -0,29 | 0,17 | 0,62 | 0,57 | 0,59 | 0,52 | 0,34 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,4 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,19 -48,29 -0,29 | 0,16 | 0,62 | 0,57 | 0,59 | 0,51 | 0,35 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,4 | 0,68 | 0,64 | 2
-21,19 -48,27 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,53 | 0,41 | 0,32 | 0,31 | 0,3 | 0,42 | 0,66 | 0,63 | 3
-21,19 -48,24 -0,29 | 0,13 | 0,56 | 0,61 | 0,6 | 0,55 | 0,47 | 0,39 | 0,32 | 0,31 | 0,39 | 0,65 | 0,61 | 3
-21,19 -48,23 -0,32 | 0,13 | 0,57 | 0,57 | 0,57 | 0,52 | 0,46 | 0,37 | 0,31 | 0,29 | 0,37 | 0,65 | 0,62 | 3
-21,19 -48,21 -0,32 | 0,12 | 0,57 | 0,56 | 0,5 | 0,5 | 0,45 | 0,35 | 0,3 | 0,29 | 0,39 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,19 -48,19 -0,31 | 0,13 | 0,56 | 0,53 | 0,51 | 0,46 | 0,41 | 0,34 | 0,33 | 0,29 | 0,44 | 0,63 | 0,61 | 3
-21,18 -48,42 -0,3 10,14 | 0,58 | 0,49 | 0,56 | 0,5 | 0,4 | 0,37 | 0,36 | 0,34 | 0,45 | 0,65 | 0,59 | 3
-21,18 -48,4 -0,29 | 0,15 | 0,58 | 0,5 | 0,55 | 0,49 | 0,37 | 0,35 | 0,33 | 0,32 | 0,43 | 0,65 | 0,61 | 3
-21,18 -48,38 0,53 | 0,564 | 0,54 | 0,55 | 0,55 | 0,47 | 0,33 | 0,3 | 0,28 | 0,29 | 0,37 | 0,64 | 0,63 | 1
-21,18 -48,37 0,5 | 0,52 | 0,3 | 0,56 | 0,55 | 0,46 | 0,34 | 0,29 | 0,26 | 0,28 | 0,36 | 0,64 | 0,62 | 1
-21,18 -48,35 -0,27 | 0,15 | 0,57 | 0,56 | 0,4 | 0,45 | 0,36 | 0,3 | 0,29 | 0,3 | 0,38 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,18 -48,34 -0,27 | 0,17 | 0,62 | 0,57 | 0,56 | 0,49 | 0,35 | 0,3 | 0,34 | 0,3 | 0,4 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,18 -48,32 -0,28 | 0,18 | 0,63 | 0,57 | 0,58 | 0,6 | 0,35 | 0,3 | 0,33 | 0,28 | 0,39 | 0,68 | 0,64 | 2
-21,18 -48,31 -0,29 | 0,17 | 0,63 | 0,58 | 0,9 | 0,5 | 0,32 | 0,28 | 0,27 | 0,28 | 0,38 | 0,67 | 0,63 | 2
-21,18 -48,29 -0,29 | 0,17 | 0,62 | 0,57 | 0,59 | 0,56 | 0,33 | 0,27 | 0,26 | 0,29 | 0,4 | 0,67 | 0,63 | 2
-21,18 -48,27 -0,29 | 0,15 | 0,6 | 0,59 | 0,57 | 0,51 | 0,39 | 0,29 | 0,3 | 0,31 | 0,43 | 0,66 | 0,65 | 3
-21,18 -48,24 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,61 | 0,59 | 0,55 | 0,45 | 0,36 | 0,32 | 0,3 | 0,41 | 0,66 | 0,62 | 3
-21,18 -48,23 -0,31 | 0,04 | 0,6 | 0,58 | 0,58 | 0,53 | 0,48 | 0,38 | 0,33 | 0,28 | 0,37 | 0,66 | 0,63 | 3
-21,18 -48,21 -0,32 | 0,14 | 0,59 | 0,56 | 0,55 | 0,5 | 0,46 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,38 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,18 -48,19 -0,31 | 0,14 | 0,58 | 0,54 | 0,5 | 0,45 | 0,41 | 0,36 | 0,32 | 0,28 | 0,41 | 0,62 | 0,61 | 3
-21,18 -48,18 -0,3 | 0,12 | 0,54 | 0,51 | 0,47 | 0,38 | 0,3 | 0,31 | 0,33 | 0,3 | 0,4 | 0,57 | 0,57 | 5
-21,17 -48,42 -0,31 | 0,11 | 0,52 | 0,46 | 0,48 | 0,47 | 0,37 | 0,37 | 0,38 | 0,35 | 0,46 | 0,65 | 0,6 | 5
-21,17 -48,38 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,54 | 0,53 | 0,46 | 0,34 | 0,32 | 0,29 | 0,3 | 0,37 | 0,62 | 0,61 | 2
-21,17 -48,37 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,47 | 0,35 | 0,31 | 0,28 | 0,3 | 0,37 | 0,61 | 0,59 | 1
-21,17 -48,35 -0,27 | 0,15 | 0,57 | 0,57 | 0,55 | 0,47 | 0,36 | 0,3 | 0,29 | 0,29 | 0,39 | 0,66 | 0,6 | 2
-21,17 -48,32 -0,28 | 0,17 | 0,62 | 0,57 | 0,58 | 0,49 | 0,34 | 0,31 | 0,31 | 0,27 | 0,39 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,17 -48,31 -0,29 | 0,17 | 0,64 | 0,58 | 0,59 | 0,49 | 0,29 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,39 | 0,65 | 0,6 | 2
-21,17 -48,29 -0,29 | 0,17 | 0,63 | 0,59 | 0,58 | 0,49 | 0,31 | 0,26 | 0,27 | 0,31 | 0,41 | 0,65 | 0,61 | 2
-21,17 -48,27 -0,28 | 0,16 | 0,61 | 0,59 | 0,55 | 0,5 | 0,37 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,44 | 0,66 | 0,65 | 3
-21,17 -48,26 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,6 | 0,57 | 0,53 | 0,42 | 0,34 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,17 -48,24 -0,29 | 0,15 | 0,6 | 0,6 | 0,58 | 0,54 | 0,45 | 0,35 | 0,31 | 0,3 | 0,4 | 0,66 | 0,61 | 3
-21,17 -48,23 -0,29 | 0,16 | 0,62 | 0,59 | 0,6 | 0,54 | 0,47 | 0,36 | 0,32 | 0,28 | 0,37 | 0,66 | 0,63 | 3
-21,17 -48.21 -0,31 | 0,16 | 0,62 | 0,58 | 0,57 | 0,51 | 0,44 | 0,35 | 0,32 | 0,29 | 0,36 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,17 -48,18 -0,3 | 0,13 | 0,57 | 0,51 | 0,51 | 0,42 | 0,32 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,42 | 0,59 | 0,59 | 5
-21,17 -48,37 0,51 | 0,54 | 0,57 | 0,56 | 0,54 | 0,47 | 0,35 | 0,31 | 0,28 | 0,3 | 0,37 | 0,61 | 0,59 | 1
-21,17 -48,35 -0,27 | 0,15 | 0,57 | 0,57 | 0,55 | 0,47 | 0,36 | 0,3 | 0,29 | 0,29 | 0,39 | 0,66 | 0,6 | 2
-21,17 -48,34 -0,27 | 0,17 | 0,6 | 0,57 | 0,58 | 0,49 | 0,37 | 0,31 | 0,33 | 0,29 | 0,4 | 0,67 | 0,63 | 3
-21,17 -48,32 -0,28 | 0,17 | 0,62 | 0,57 | 0,58 | 0,49 | 0,34 | 0,31 | 0,31 | 0,27 | 0,39 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,17 -48,31 -0,29 | 0,17 | 0,64 | 0,58 | 0,59 | 0,49 | 0,29 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,39 | 0,65 | 0,6 | 2
-21,17 -48,29 -0,29 | 0,17 | 0,63 | 0,59 | 0,58 | 0,49 | 0,31 | 0,26 | 0,27 | 0,31 | 0,41 | 0,65 | 0,61 | 2
-21,17 -48,26 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,6 | 0,57 | 0,53 | 0,42 | 0,34 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,17 -48,24 -0,29 | 0,15 | 0,6 | 0,6 | 0,58 | 0,54 | 0,45 | 0,35 | 0,31 | 0,3 | 0,4 | 0,66 | 0,61 | 3
-21,17 -48,23 -0,29 | 0,16 | 0,62 | 0,59 | 0,6 | 0,54 | 0,47 | 0,36 | 0,32 | 0,28 | 0,37 | 0,66 | 0,63 | 3
-21,17 -48,21 -0,31 | 0,16 | 0,62 | 0,58140,57 | 0,51 | 0,44 | 0,35 | 0,32 | 0,29 | 0,36 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,17 -48,19 -0,31 10,04 06 | 054 | 05 | 045 | 0,4 | 0,36 | 0,32 | 0,29 | 0,38 | 0,63 | 0,6 | 4
-21,17 -48,18 -0,3 | 0,13 | 0,57 | 0,51 | 0,51 | 0,42 | 0,32 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,42 | 0,59 | 0,59 | 5
-21,16 -48,37 0,51 | 0,55 | 0,58 | 0,52 | 0,52 | 0,46 | 0,35 | 0,32 | 0,3 | 0,3 | 0,35 | 0,59 | 0,59 | 1




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,16 -48,35 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,46 | 0,34 | 0,31 | 0,3 | 0,29 | 0,39 | 0,66 | 0,6 | 2
-21,16 -48,34 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,58 | 0,56 | 0,47 | 0,34 | 0,31 | 0,31 | 0,28 | 0,42 | 0,66 | 0,64 | 2
-21,16 -48,32 -0,28 | 0,16 | 0,59 | 0,57 | 0,57 | 0,46 | 0,32 | 0,29 | 0,3 | 0,26 | 0,41 | 0,65 | 0,62 | 2
-21,16 -48,31 -0,29 | 0,16 | 0,61 | 0,59 | 0,58 | 0,46 | 0,3 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,39 | 0,63 | 0,58 | 2
-21,16 -48,29 -0,28 | 0,17 | 0,62 | 0,6 | 0,58 | 0,47 | 0,33 | 0,26 | 0,27 | 0,31 | 0,42 | 0,64 | 0,59 | 2
-21,16 -48,27 -0,27 10,06 | 0,6 | 0,6 | 0,55 | 0,47 | 0,36 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,45 | 0,65 | 0,64 | 3
-21,16 -48,26 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,59 | 0,56 | 0,5 | 0,4 | 0,33 | 0,33 | 0,31 | 0,37 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,16 -48,23 -0,3 | 0,16 | 0,62 | 0,6 | 0,61 | 0,55 | 0,45 | 0,34 | 0,32 | 0,3 | 0,36 | 0,65 | 0,62 | 3
-21,16 -48,21 -0,32 | 0,16 | 0,63 | 0,6 | 0,58 | 0,52 | 0,42 | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,35 | 0,64 | 0,62 | 3
-21,16 -48,19 -0,32 | 0,14 | 0,61 | 0,53 | 0,49 | 0,45 | 0,37 | 0,33 | 0,31 | 0,32 | 0,38 | 0,63 | 0,6 | 4
-21,15 -48,37 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,52 | 0,5 | 0,44 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,31 | 0,36 | 0,6 | 0,59 | 1
-21,15 -48,35 -0,27 | 0,15 | 0,57 | 0,55 | 0,52 | 0,45 | 0,32 | 0,32 | 0,31 | 0,3 | 0,42 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,15 -48,34 -0,27 | 0,15 | 0,58 | 0,58 | 0,55 | 0,44 | 0,32 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,43 | 0,65 | 0,64 | 2
-21,15 -48,32 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,43 | 0,31 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,42 | 0,64 | 0,62 | 2
-21,15 -48,29 -0,29 | 0,16 | 0,61 | 0,61 | 0,57 | 0,47 | 0,34 | 0,27 | 0,26 | 0,29 | 0,4 | 0,62 | 0,6 | 2
-21,15 -48,27 -0,28 | 0,15 | 0,59 | 0,6 | 0,56 | 0,46 | 0,37 | 0,3 | 0,31 | 0,31 | 0,42 | 0,65 | 0,63 | 2
-21,15 -48,26 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,58 | 0,56 | 0,49 | 0,41 | 0,33 | 0,3 | 0,29 | 0,35 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,15 -48,24 -0,3 | 0,12 | 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,52 | 0,44 | 0,35 | 0,31 | 0,29 | 0,35 | 0,65 | 0,62 | 3
-21,15 -48,23 -0,32 | 0,13 | 0,58 | 0,59 | 0,57 | 0,54 | 0,43 | 0,33 | 0,31 | 0,32 | 0,36 | 0,65 | 0,62 | 3
-21,15 -48.21 -0,34 | 0,12 | 0,57 | 0,6 | 0,51 | 0,5 | 0,4 | 0,32 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,65 | 0,62 | 4
-21,15 -48,19 -0,35 | 0,1 | 0,55 | 0,51 | 0,45 | 0,43 | 0,36 | 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 5
-21,15 -48,37 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,52 | 0,5 | 0,44 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,31 | 0,36 | 0,6 | 0,59 | 1
-21,15 -48,35 -0,27 | 0,15 | 0,57 | 0,55 | 0,52 | 0,45 | 0,32 | 0,32 | 0,31 | 0,3 | 0,42 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,15 -48,34 -0,27 | 0,15 | 0,58 | 0,58 | 0,55 | 0,44 | 0,32 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,43 | 0,65 | 0,64 | 2
-21,15 -48,32 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,43 | 0,31 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,42 | 0,64 | 0,62 | 2
-21,15 -48,31 -0,29 | 0,16 | 0,6 | 0,59 | 0,57 | 0,46 | 0,31 | 0,25 | 0,24 | 0,27 | 0,39 | 0,62 | 0,59 | 2
-21,15 -48,29 -0,29 | 0,16 | 0,61 | 0,61 | 0,57 | 0,47 | 0,34 | 0,27 | 0,26 | 0,29 | 0,4 | 0,62 | 0,6 | 2
-21,15 -48,27 -0,28 | 0,15 | 0,9 | 0,6 | 0,56 | 0,46 | 0,37 | 0,3 | 0,31 | 0,31 | 0,42 | 0,65 | 0,63 | 2
-21,15 -48,26 -0,29 | 0,13 | 0,55 | 0,58 | 0,56 | 0,49 | 0,41 | 0,33 | 0,3 | 0,29 | 0,35 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,15 -48,24 -0,3 | 0,12 | 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,52 | 0,44 | 0,35 | 0,31 | 0,29 | 0,35 | 0,65 | 0,62 | 3
-21,15 -48,21 -0,34 | 0,12 | 0,57 | 0,6 | 0,51 | 0,5 | 0,4 | 0,32 ] 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,65 | 0,62 | 4
-21,15 -48,19 -0,35 | 0,1 | 0,55 | 0,51 | 0,45 | 0,43 | 0,36 | 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,41 | 0,64 | 0,61 | 5
-21,14 -48,35 -0,26 | 0,18 | 0,62 | 0,56 | 0,54 | 0,45 | 0,29 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,66 | 0,65 | 2
-21,14 -48.,34 -0,26 | 0,17 | 0,6 | 0,58 | 0,51 | 0,41 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,44 | 0,65 | 0,64 | 2
-21,14 -48,32 -0,27 | 0,16 | 0,59 | 0,58 | 0,5 | 0,4 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,43 | 0,64 | 0,63 | 2
-21,14 -48,31 -0,28 | 0,16 | 0,6 | 0,58 | 0,55 | 0,44 | 0,3 | 0,24 | 0,22 | 0,26 | 0,4 | 0,62 | 0,61 | 2
-21,14 -48,29 -0,28 | 0,16 | 0,6 | 0,59 | 0,57 | 0,46 | 0,33 | 0,26 | 0,23 | 0,28 | 0,4 | 0,63 | 0,61 | 2
-21,14 -48,27 -0,29 | 0,14 | 0,8 | 0,6 | 0,56 | 0,47 | 0,37 | 0,29 | 0,27 | 0,28 | 0,39 | 0,65 | 0,62 | 2
-21,14 -48.,26 -0,29 | 0,13 | 0,56 | 0,58 | 0,58 | 0,49 | 0,41 | 0,32 | 0,28 | 0,27 | 0,35 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,14 -48,23 -0,34 | 0,09 | 0,52 | 0,57 | 0,52 | 0,5 | 0,42 | 0,34 | 0,34 | 0,33 | 0,36 | 0,68 | 0,61 | 4
-21,14 -48,21 -0,36 | 0,07 | 0,5 | 0,56 | 0,45 | 0,47 | 0,4 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,39 | 0,69 | 0,62 | 4
-21,14 -48,19 -0,36 | 0,08 | 0,51 | 0,49 | 0,41 | 0,42 | 0,36 | 0,32 | 0,37 | 0,36 | 0,43 | 0,65 | 0,62 | 5
-21,14 -48,35 -0,26 | 0,18 | 0,62 | 0,56 | 0,54 | 0,45 | 0,29 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,41 | 0,66 | 0,65 | 2
-21,14 -48,34 -0,26 | 0,17 | 0,6 | 0,58 | 0,51 | 0,41 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,44 | 0,65 | 0,64 | 2
-21,14 -48,32 -0,27 | 0,16 | 0,59 | 0,58 | 0,5 | 0,4 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,43 | 0,64 | 0,63 | 2
-21,14 -48,27 -0,29 | 0,14 | 0,58 | 0,6 | 0,56 | 0,47 | 0,37 | 0,29 | 0,27 | 0,28 | 0,39 | 0,65 | 0,62 | 2
-21,14 -48,26 -0,29 | 0,13 | 0,56 | 0,58 | 0,58 | 0,49 | 0,41 | 0,32 | 0,28 | 0,27 | 0,35 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,14 -48,24 -0,3 | 0,12 | 0,55 | 0,58 | 0,58 | 0,51 | 0,43 | 0,35 | 0,31 | 0,29 | 0,33 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,14 -48,23 -0,34 | 0,09 | 0,52 | 0,57 | 0,52 | 0,5 | 0,42 | 0,34 | 0,34 | 0,33 | 0,36 | 0,68 | 0,61 | 4
-21,14 -48,21 -0,36 | 0,07 | 0,5 | 0,56 | 0,45 | 047 | 0,4 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,39 | 0,69 | 0,62 | 4
-21,14 -48.19 -0,36 | 0,08 | 0,51 | 0,49 | 0,41 | 0,42 | 0,36 | 0,32 | 0,37 | 0,36 | 0,43 | 0,65 | 0,62 | 5
-21,13 -48,34 -0,25 | 0,19 | 0,63 | 0,59 | 0,5 | 0,41 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,45 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,13 -48,32 -0,26 | 0,18 | 0,61 | 0,58 | 0,49 | 0,41 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,27 | 0,43 | 0,65 | 0,63 | 2
-21,13 -48,31 -0,27 | 0,16 | 0,59 | 0,58 | 0,53 | 0,46 | 0,31 | 0,27 | 0,22 | 0,27 | 0,39 | 0,64 | 0,63 | 2
-21,13 -48,29 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,58 | 0,54 | 0,47 | 0,34 | 0,27 | 0,24 | 0,27 | 0,38 | 0,63 | 0,63 | 2
-21,13 -48,27 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,58150,55 | 0,48 | 0,38 | 0,27 | 0,24 | 0,25 | 0,36 | 0,65 | 0,62 | 2
-21,13 -48,26 -0,3 | 0,15 | 0,59 | 0,58 | 0,59 | 0,51 | 0,41 | 0,3 | 0,25 | 0,25 | 0,36 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,13 -48.24 -0,31 | 0,14 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,51 | 0,42 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,36 | 0,65 | 0,63 | 3
-21,13 -48,23 -0,34 |1 0,09 | 0,52 | 0,56 | 0,5 | 0,47 | 0,4 | 0,32 | 0,34 | 0,33 | 0,38 | 0,67 | 0,61 | 4




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
-21,13 -48,21 -0,35 | 0,07 | 0,49 | 0,53 | 0,43 | 0,45 | 0,39 | 0,33 | 0,37 | 0,35 | 0,39 | 0,68 | 0,61 | 5
-21,13 -48,19 -0,36 | 0,06 | 0,49 | 0,5 | 0,43 | 0,44 | 0,35 | 0,34 | 0,39 | 0,34 | 0,41 | 0,65 | 0,62 | 5
-21,12 -48.34 -0,25 | 0,19 | 0,64 | 0,57 | 0,5 | 0,42 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,46 | 0,66 | 0,64 | 2
-21,12 -48,32 -0,26 | 0,18 | 0,61 | 0,58 | 0,5 | 0,41 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,26 | 0,45 | 0,66 | 0,64 | 2
-21,12 -48,31 -0,27 | 0,15 | 0,57 | 0,58 | 0,53 | 0,46 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,25 | 0,4 | 0,66 | 0,64 | 2
-21,12 -48,29 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,57 | 0,52 | 0,47 | 0,32 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,39 | 0,65 | 0,64 | 2
-21,12 -48,27 -0,3 | 0,13 | 0,56 | 0,55 | 0,52 | 0,48 | 0,36 | 0,26 | 0,23 | 0,24 | 0,36 | 0,65 | 0,63 | 2
-21,12 -48,26 -0,32 | 0,13 | 0,58 | 0,57 | 0,57 | 0,52 | 0,38 | 0,29 | 0,23 | 0,23 | 0,35 | 0,66 | 0,64 | 4
-21,12 -48.24 -0,34 | 0,12 | 0,58 | 0,57 | 0,56 | 0,51 | 0,4 | 0,3 | 0,26 | 0,26 | 0,34 | 0,65 | 0,64 | 4
-21,12 -48,23 -0,35 | 0,1 | 0,54 | 0,55 | 0,52 | 0,48 | 0,38 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,37 | 0,67 | 0,62 | 4
-21,12 -48,21 -0,35 | 0,09 | 0,52 | 0,53 | 0,49 | 0,46 | 0,38 | 0,32 | 0,35 | 0,32 | 0,38 | 0,67 | 0,61 | 4
-21,12 -48,19 -0,36 | 0,08 | 0,51 | 0,52 | 0,48 | 0,47 | 0,35 | 0,33 | 0,36 | 0,32 | 0,4 | 0,64 | 0,62 | 5
-21,12 -48,35 -0,25 | 0,2 | 0,65 | 0,55 | 0,56 | 0,44 | 0,29 | 0,3 | 0,31 | 0,34 | 0,45 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,12 -48,34 -0,25 | 0,19 | 0,64 | 0,57 | 0,5 | 0,42 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,46 | 0,66 | 0,64 | 2
-21,12 -48,32 -0,26 | 0,18 | 0,61 | 0,58 | 0,5 | 0,41 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,26 | 0,45 | 0,66 | 0,64 | 2
-21,12 -48,31 -0,27 | 0,15 | 0,57 | 0,58 | 0,53 | 0,46 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,25 | 0,4 | 0,66 | 0,64 | 2
-21,12 -48,29 -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,57 | 0,52 | 0,47 | 0,32 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,39 | 0,65 | 0,64 | 2
-21,12 -48,26 -0,32 | 0,13 | 0,58 | 0,57 | 0,57 | 0,52 | 0,38 | 0,29 | 0,23 | 0,23 | 0,35 | 0,66 | 0,64 | 4
-21,12 -48,24 -0,34 | 0,12 | 0,58 | 0,57 | 0,56 | 0,51 | 0,4 | 0,3 | 0,26 | 0,26 | 0,34 | 0,65 | 0,64 | 4
-21,12 -48,23 -0,35 | 0,1 | 0,54 | 0,55 | 0,52 | 0,48 | 0,38 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,37 | 0,67 | 0,62 | 4
-21,12 -48,21 -0,35 | 0,09 | 0,52 | 0,53 | 0,49 | 0,46 | 0,38 | 0,32 | 0,35 | 0,32 | 0,38 | 0,67 | 0,61 | 4
-21,11 -48,37 0,48 | 0,51 | 0,53 | 0,5 | 0,52 | 041|031 | 0,3 | 0,330,383 | 0,42 | 0,63 | 0,64 |1
-21,11 -48,35 -0,25 | 0,16 | 0,58 | 0,55 | 0,3 | 0,42 | 0,3 | 0,3 | 0,33 | 0,33 | 0,45 | 0,66 | 0,63 | 2
-21,11 -48.34 -0,26 | 0,17 | 0,6 | 0,57 | 0,52 | 0,44 | 0,3 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,45 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,11 -48,32 -0,26 | 0,17 | 0,6 | 0,57 | 0,3 | 0,44 | 0,3 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,46 | 0,68 | 0,65 | 2
-21,11 -48,31 -0,29 | 0,13 | 0,56 | 0,58 | 0,55 | 0,47 | 0,31 | 0,26 | 0,24 | 0,25 | 0,39 | 0,67 | 0,66 | 2
-21,11 -48,29 -0,3 | 0,12 | 0,55 | 0,57 | 0,53 | 0,47 | 0,32 | 0,27 | 0,25 | 0,25 | 0,37 | 0,66 | 0,65 | 2
-21,11 -48.27 -0,32 | 0,11 | 0,55 | 0,55 | 0,51 | 0,48 | 0,35 | 0,26 | 0,25 | 0,23 | 0,36 | 0,65 | 0,64 | 4
-21,11 -48,26 -0,34 | 0,12 | 0,57 | 0,58 | 0,54 | 0,51 | 0,36 | 0,27 | 0,22 | 0,23 | 0,33 | 0,66 | 0,64 | 4
-21,11 -48.24 -0,35 | 0,11 | 0,56 | 0,58 | 0,54 | 0,52 | 0,38 | 0,28 | 0,23 | 0,26 | 0,32 | 0,65 | 0,64 | 4
-21,11 -48,23 -0,35 | 0,1 | 0,55 | 0,56 | 0,54 | 0,5 | 0,39 |0,31]0,29| 0,3 | 0,35 | 0,63 | 0,64 | 4
-21,11 -48.21 -0,36 | 0,1 | 0,56 | 0,55 | 0,4 | 0,49 | 0,39 | 0,32 | 0,34 | 0,3 | 0,35 | 0,63 | 0,62 | 4
-21,11 -48,19 -0,36 | 0,09 | 0,54 | 0,54 | 0,51 | 0,49 | 0,34 | 0,34 | 0,35 | 0,31 | 0,38 | 0,63 | 0,61 | 4
-21,1 -48,35 -0,26 | 0,14 | 0,54 | 0,56 | 0,55 | 0,43 | 0,3 | 0,28 | 0,32 | 0,32 | 0,42 | 0,67 | 0,63 | 2
-21,1 -48,34 -0,27 | 0,16 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,48 | 0,33 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,45 | 0,69 | 0,66 | 2
-21,1 -48,32 -0,27 1 0,16 | 0,6 | 0,57 | 0,54 | 0,47 | 0,32 | 0,27 | 0,25 | 0,27 | 0,48 | 0,69 | 0,67 | 2
-21,1 -48,31 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,48 | 0,31 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,42 | 0,68 | 0,66 | 2
-21,1 -48,29 -0,31 | 0,12 | 0,56 | 0,57 | 0,53 | 0,48 | 0,34 | 0,27 | 0,26 | 0,26 | 0,37 | 0,66 | 0,65 | 2
-21,1 -48,27 -0,34 | 0,1 | 0,53 | 0,56 | 0,5 | 047 | 0,36 | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,33 | 0,65 | 0,63 | 4
-21,1 -48,26 -0,34 | 0,1 | 0,54 | 0,57 | 0,52 | 0,49 | 0,35 | 0,27 | 0,22 | 0,23 | 0,3 | 0,66 | 0,65 | 4
-21,1 -48.24 -0,34 | 0,1 | 0,54 | 0,58 | 0,53 | 0,48 | 0,36 | 0,28 | 0,22 | 0,26 | 0,3 | 0,65 | 0,64 | 4
-21,1 -48,23 -0,35 | 0,09 | 0,53 | 0,57 | 0,3 | 0,5 | 0,4 | 0,32 | 0,28 | 0,29 | 0,33 | 0,64 | 0,63 | 4
-21,1 -48,21 -0,36 | 0,09 | 0,55 | 0,56 | 0,53 | 0,51 | 0,41 | 0,34 | 0,33 | 0,29 | 0,33 | 0,62 | 0,63 | 4
-21,1 -48,19 -0,35 | 0,11 | 0,56 | 0,55 | 0,5 | 0,49 | 0,34 | 0,34 | 0,35 | 0,3 | 0,38 | 0,61 | 0,6 | 4
-21,1 -48,34 -0,27 | 0,16 | 0,59 | 0,57 | 0,55 | 0,48 | 0,33 | 0,28 | 0,27 | 0,27 | 0,45 | 0,69 | 0,66 | 2
-21,1 -48,32 -0,27 1 0,16 | 0,6 | 0,57 | 0,54 | 0,47 | 0,32 | 0,27 | 0,25 | 0,27 | 0,48 | 0,69 | 0,67 | 2
-21,1 -48,31 -0,3 | 0,14 | 0,58 | 0,57 | 0,54 | 0,48 | 0,31 | 0,25 | 0,24 | 0,26 | 0,42 | 0,68 | 0,66 | 2
-21,1 -48,29 -0,31 | 0,12 | 0,56 | 0,57 | 0,53 | 0,48 | 0,34 | 0,27 | 0,26 | 0,26 | 0,37 | 0,66 | 0,65 | 2
-21,1 -48,27 -0,34 | 0,1 | 0,53 | 0,56 | 0,5 | 0,47 | 0,36 | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,33 | 0,65 | 0,63 | 4
-21,1 -48,26 -0,34 | 0,1 | 0,54 | 0,57 | 0,52 | 0,49 | 0,35 | 0,27 | 0,22 | 0,23 | 0,3 | 0,66 | 0,65 | 4
-21,1 -48.24 -0,34 | 0,1 | 0,54 | 0,58 | 0,53 | 0,48 | 0,36 | 0,28 | 0,22 | 0,26 | 0,3 | 0,65 | 0,64 | 4
-21,1 -48,23 -0,35 | 0,09 | 0,53 | 0,57 | 0,53 | 0,5 | 0,4 | 0,32 | 0,28 | 0,29 | 0,33 | 0,64 | 0,63 | 4
-21,1 -48,21 -0,36 | 0,09 | 0,55 | 0,56 | 0,53 | 0,51 | 0,41 | 0,34 | 0,33 | 0,29 | 0,33 | 0,62 | 0,63 | 4
-21,1 -48,19 -0,35 | 0,11 | 0,56 | 0,55 | 0,5 | 0,49 | 0,34 | 0,34 | 0,35 | 0,3 | 0,38 | 0,61 | 0,6 | 4
-21,09 -48,34 -0,28 | 0,15 | 0,58 | 0,59 | 0,55 | 0,49 | 0,35 | 0,29 | 0,27 | 0,27 | 0,44 | 0,69 | 0,66 | 2
-21,09 -48,32 -0,29 | 0,16 | 0,6 | 0,57150,52 | 0,47 | 0,33 | 0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,47 | 0,69 | 0,66 | 2
-21,09 -48,31 -0,31 | 0,14 | 0,58 | 0,55 | 0,51 | 0,48 | 0,34 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,42 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,09 -48,29 -0,32 | 0,12 | 0,56 | 0,56 | 0,52 | 0,49 | 0,37 | 0,29 | 0,28 | 0,27 | 0,38 | 0,65 | 0,63 | 4
-21,09 -48,27 -0,33 | 0,1 | 0,54 | 0,56 | 0,52 | 0,48 | 0,37 | 0,3 | 0,3 | 0,26 | 0,34 | 0,63 | 0,61 | 4




Latitude | Longitude Saida do algoritmo das k-médias, sendo a coluna 16 o grupo a que pertence cada ponto
21,09 4826 | -0,33 [ 0,12 [ 0,56 | 0,57 | 0,52 | 0,48 | 0,35 | 0,28 | 0,25 | 0,25 | 0,31 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,09 -48,24 -0,33 | 0,12 | 0,57 | 0,59 | 0,53 | 0,46 | 0,36 | 0,29 | 0,25 | 0,26 | 0,33 | 0,64 | 0,6 | 4
21,09 4823 | -0,35 | 0,09 | 0,53 | 0,58 | 0,54 | 0,49 | 0,42 | 0,33 | 0,3 | 0,28 | 0,34 | 0,62 | 0,62 | 4
-21,09 -48,21 -0,35 | 0,09 | 0,53 | 0,57 | 0,53 | 0,51 | 0,43 | 0,35 | 0,34 | 0,27 | 0,32 | 0,6 | 0,62 | 4
21,09 4834 | -0,28 [ 0,15 | 0,58 | 0,59 | 0,55 | 0,49 | 0,35 | 0,20 | 0,27 | 0,27 | 0,44 | 0,69 | 0,66 | 2
-21,09 -48,32 -0,29 | 0,16 | 0,6 | 0,57 | 0,52 | 0,47 | 0,33 | 0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,47 | 0,69 | 0,66 | 2
-21,09 -48,31 -0,31 | 0,14 | 0,58 | 0,55 | 0,51 | 0,48 | 0,34 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,42 | 0,67 | 0,64 | 2
-21,09 -48,29 -0,32 | 0,12 | 0,56 | 0,56 | 0,52 | 0,49 | 0,37 | 0,29 | 0,28 | 0,27 | 0,38 | 0,65 | 0,63 | 4
-21,09 -48,27 -0,33 | 0,1 | 0,54 | 0,56 | 0,52 | 0,48 | 0,37 | 0,3 | 0,3 | 0,26 | 0,34 | 0,63 | 0,61 | 4
-21,09 -48,26 -0,33 | 0,12 | 0,56 | 0,57 | 0,52 | 0,48 | 0,35 | 0,28 | 0,25 | 0,25 | 0,31 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,09 -48,23 -0,35 | 0,09 | 0,53 | 0,58 | 0,54 | 0,49 | 0,42 | 0,33 | 0,3 | 0,28 | 0,34 | 0,62 | 0,62 | 4
21,08 4834 | -0,29 | 0,14 | 0,56 | 0,58 | 0,53 | 0,49 | 0,38 | 0,31 | 0,3 | 0,32 | 045 | 0,67 | 0,64 | 3
-21,08 -48,32 -0,29 | 0,15 | 0,59 | 0,57 | 0,51 | 0,46 | 0,36 | 0,3 | 0,3 | 0,32 | 0,47 | 0,67 | 0,64 | 2
21,08 4831 | -03 | 0,12 | 055 | 0,55 | 0,5 | 0,46 | 0,35 | 0,3 | 0,3 | 0,3 | 0,42 | 0,66 | 0,62 | 4
-21,08 -48,29 -0,31 | 0,12 | 0,54 | 0,56 | 0,52 | 0,48 | 0,38 | 0,32 | 0,3 | 0,29 | 0,39 | 0,65 | 0,62 | 4
21,08 4827 | -0,32 [ 0,12 | 055 | 0,56 | 0,54 | 0,49 | 0,37 | 0,32 | 0,31 | 0,28 | 0,35 | 0,61 | 0,61 | 4
-21,07 -48,32 -0,31 | 0,12 | 0,54 | 0,56 | 0,51 | 0,46 | 0,39 | 0,33 | 0,33 | 0,35 | 0,46 | 0,65 | 0,61 | 5
21,07 4831 | -0,31 | 0,11 | 0,54 | 0,55 | 0,52 | 0,46 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,3 | 0,42 | 0,64 | 0,61 | 4
-21,07 -48,29 -0,3 | 0,12 | 0,54 | 0,56 | 0,53 | 0,48 | 0,37 | 0,33 | 0,3 | 0,28 | 0,41 | 0,64 | 0,62 | 4
21,07 4832 | -0,31 | 0,12 | 0,54 | 0,56 | 0,51 | 0,46 | 0,39 | 0,33 | 0,33 | 0,35 | 0,46 | 0,65 | 0,61 | 5
-21,07 -48,31 -0,31 | 0,11 | 0,54 | 0,55 | 0,52 | 0,46 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,3 | 0,42 | 0,64 | 0,61 | 4
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