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Resumo

Este trabalho apresenta o desenvolvimento e consolidagao do projeto Deri-
vando a Matematica, iniciativa de extensao voltada a producao de materiais digitais para
apoiar o ensino e a aprendizagem de Matematica. O projeto teve origem em uma ini-
ciagao cientifica realizada em 2020, cujo objetivo era investigar dificuldades recorrentes
de estudantes em conteidos fundamentais e elaborar recursos didaticos interativos para
suprir essas lacunas. Nesta monografia, descreve-se a ampliacao do trabalho original por
meio da sistematizacao dos conteudos, reformulagao dos textos explicativos, além da im-
plementacao, atualizacao e organizacao do site Derivando a Matematica. A metodologia
combinou revisao bibliografica, andlise de materiais utilizados, levantamento de erros e
desenvolvimento incremental das paginas web com foco em clareza, navegabilidade e aces-
sibilidade. O publico-alvo do projeto inclui alunos e professores de Matematica de fora
da universidade, especialmente de ensino médio e cursos pré-universitarios, que buscam
materiais confidveis, intuitivos e de livre acesso. Como resultado, o projeto oferece, para
professores, planos de aula, sugestoes de atividades e formas de abordar os conteidos;
e, para estudantes, conceitos, demonstracoes e aplicagoes no mundo real, variando desde
temas mais conhecidos, como o Teorema de Pitagoras, até topicos mais abstratos, como os
13 Sélidos Arquimedianos, apresentados em linguagem acessivel e com forte apoio visual.
Conclui-se que o material contribui para reduzir dificuldades conceituais comuns e reforca

o papel da extensao universitaria na democratizacao do conhecimento matematico.



Abstract

This work presents the development and consolidation of the Derivando a Ma-
tematica project, an extension initiative aimed at producing digital materials to support
the teaching and learning of Mathematics. The project originated from an undergraduate
research project carried out in 2020, whose objective was to investigate recurring student
difficulties in fundamental topics and to create interactive educational resources to ad-
dress these gaps. This monograph describes the expansion of the original work through
the systematization of content, revision of explanatory texts, and the implementation,
updating, and organization of the Derivando a Matematica website. The methodology
combined a literature review, analysis of commonly used teaching materials, identification
errors, and incremental web page development with a focus on clarity, navigability, and
accessibility. The project’s target audience includes Mathematics students and teachers
outside the university environment, particularly those in high school and pre-university
courses, who seek reliable, intuitive, and freely accessible material. As a result, the project
offers teachers lesson plans, activity suggestions, and approaches for presenting mathema-
tical concepts; and provides students with explanations, demonstrations, and real-world
applications, ranging from well-known topics such as the Pythagorean Theorem to more
abstract subjects such as the 13 Archimedean Solids, all presented in accessible language
with strong visual support. The project thus contributes to reducing common conceptual
difficulties and reinforces the role of university outreach in democratizing mathematical

knowledge.
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1 Introducao

A aprendizagem de Matematica, especialmente no ensino médio e em cursos
preparatorios, muitas vezes é marcada por dificuldades conceituais e pela falta de mate-
riais didaticos acessiveis, claros e visualmente intuitivos. Para muitos estudantes, temas
fundamentais como fungoes, geometria e calculo aparecem de forma abstrata ou desco-
nectada de aplicagoes concretas, o que dificulta a compreensao e reduz o interesse pela
disciplina. Professores, por sua vez, frequentemente carecem de recursos atualizados e
organizados que apoiem o planejamento de aulas, a revisao de conteidos ou a elaboracao
de atividades diferenciadas. Nesse contexto, iniciativas de divulgagao e extensao univer-
sitaria tornam-se essenciais para aproximar o conhecimento académico da comunidade
externa e democratizar o acesso a matematica de qualidade.

O projeto Derivando a Matematica, desenvolvido no IMECC—-Unicamp, surge
com esse proposito. Originado a partir de uma iniciacao cientifica realizada em 2020, o
projeto buscou inicialmente mapear as principais dificuldades de estudantes em topicos
bésicos de calculo, especialmente derivadas, e construir materiais digitais que tornassem
esses conteudos mais compreensiveis e atraentes. Com o tempo, o projeto se expandiu,
reorganizando conteidos de diferentes areas, reformulando explicagoes, criando exemplos,
exercicios e aplicagoes, e estruturando um site dedicado para disponibilizar esses materiais
ao publico.

O publico-alvo inclui alunos e professores de Matematica de fora da univer-
sidade, sobretudo do ensino médio e de cursos pré-universitarios, que buscam materiais
confidveis, gratuitos e apresentados de forma clara. Para os estudantes, o site oferece
explicagoes e demonstracoes acessiveis, além de aplicagoes que conectam a matematica ao
cotidiano. Para os professores, disponibiliza sugestoes de atividades e planos de aula que
podem auxiliar em sala.

Esta monografia apresenta o desenvolvimento e a consolidagao do projeto,
descrevendo sua motivagao, organizagao dos conteidos, construgao e atualizacao do site, e
os materiais produzidos. As secoes seguintes detalham o processo de elaboracao dos textos,
os recursos disponibilizados e o papel do projeto na promocao da extensao universitaria

e no apoio ao ensino de Matematica.



2 O Site

Derivando a Matematica constitui o principal produto deste projeto e retne,
em um unico ambiente digital, os materiais desenvolvidos, revisados e organizados ao
longo do trabalho. A seguir, descreve-se a estrutura do site e as principais caracteristicas

de sua organizagao interna.

2.1 Estrutura geral do site

O site Derivando a Matematica foi organizado com o objetivo de oferecer uma
navegacgao intuitiva e de facil acesso para estudantes e professores de Matematica. Sua
estrutura baseia-se em blocos tematicos que retinem contetdos relacionados, permitindo ao
usuario localizar rapidamente materiais de ensino, textos explicativos, exemplos resolvidos
e aplicacoes. Essa divisao surgiu da necessidade de tornar o conjunto de paginas mais
coerente e de facilitar futuras expansoes.

Atualmente, o site estd segmentado em sete grandes blocos: Para Professores,
Geometrias, Calculo 1, Algebra Linear, Fisica, Arquitetura e Curiosidades. Cada um
desses blocos contém diversas paginas independentes, que apresentam desde revisoes con-
ceituais e demonstragoes formais até aplicagoes em contextos reais, visualizacoes, figuras
interativas e sugestoes de atividades. Em particular, o bloco Para Professores inclui se¢oes
como Uma palavra sobre ensino, Projetos em sala de aula e Planos de aula, permitindo
que educadores encontrem, em um tunico espaco, materiais praticos para implementacao
em diferentes niveis de ensino.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, foi realizada uma revisao abran-
gente das paginas existentes, incluindo atualizacao dos textos, padronizacao da linguagem,
reorganizacao das trilhas de leitura e melhoria da navegabilidade. Essa revisao envolveu
tanto aspectos de conteiido matematico quanto cuidados de usabilidade, como clareza das
instrugoes, uniformidade visual e acessibilidade em dispositivos variados.

Além desse esforco de revisao e sistematizacao, é importante destacar que o
Derivando a Matematica ¢ um projeto vivo, cuja manutengao e expansao nao se encer-
ram com esta monografia. O grupo de estudantes que participou do desenvolvimento

continuara responsavel pela atualizacao do site, e novos alunos da universidade deverao



integrar o projeto nos préoximos semestres. A estrutura modular do site foi planejada
justamente para permitir essa continuidade: temas podem ser adicionados progressiva-
mente, paginas podem ser revisadas e ampliadas, e novos blocos podem ser incorporados
conforme o projeto evolui. Assim, o site se mantém como uma plataforma dinamica,
aberta a contribuicoes futuras e comprometida com o papel da extensao universitdria na

democratizacao do ensino de Matemaética.

2.2 Metodologia de atualizacao dos contetidos

Embora o projeto tenha se iniciado de forma individual, sua execucao evo-
luiu para uma dinamica colaborativa, na qual os membros dividiram entre si o conjunto
de paginas a serem atualizadas. No contexto dessa organizacao, minha contribuicao

concentrou-se em algumas frentes principais:

1. Manutencao do site no WordPress

Antes de iniciar a revisao dos conteudos, foi necessario restabelecer o funcionamento
adequado do site. Diversos plugins essenciais estavam desatualizados ou ausentes,
resultando em erros de carregamento, falhas em p&aginas especificas e problemas
na exibicao de elementos interativos. O trabalho inicial consistiu em recuperar a
estabilidade da plataforma, reinstalar dependéncias, ajustar configuracoes e garantir
que todas as paginas pudessem ser acessadas e editadas sem inconsisténcias técnicas.

Essa etapa foi fundamental para viabilizar as demais fases do projeto.

2. Revisao conceitual dos conteudos

Apos a estabilizacao do site, foi realizada uma revisao sistemética dos contetidos ma-
tematicos presentes nas diversas paginas. Essa etapa concentrou-se exclusivamente
na verificacao conceitual: identificacao de defini¢coes incorretas, inconsisténcias in-
ternas, notacoes conflitantes, erros em demonstracoes, exemplos com resultados im-
precisos e sequéncias de contetido que nao refletiam a ordem logica habitual das

disciplinas.

3. Padronizagao da linguagem e reformulacao didética



Concluida a etapa de revisao conceitual, passou-se a reformulacao de trechos cuja
redacao dificultava a compreensao do publico-alvo. Essa fase envolveu a reescrita de
textos para torna-los mais claros, diretos e pedagogicos, além da padronizacao da
linguagem entre paginas. Foram ajustados o tom das explicagoes, o nivel de detalha-
mento, a organizacao de exemplos e a forma de introduzir defini¢oes e propriedades,

buscando maior uniformidade did&tica.

4. Atualizacao técnica e corregao de elementos visuais

Por fim, foi realizada uma revisao técnica detalhada das paginas, com foco na integri-
dade visual e funcional do contetdo. Foram corrigidos links quebrados, substituidas
imagens que nao carregavam, e atualizados trechos de férmulas que estavam in-
corretos ou que apareciam apenas como imagens de baixa resolucao. Sempre que
possivel, equagoes originalmente inseridas como figuras foram convertidas para La-
TeX, garantindo melhor legibilidade e consisténcia. Essa etapa assegurou que o

usuario final tivesse acesso a um material fluido, funcional e visualmente uniforme.

3 Resultados

Os resultados obtidos ao longo deste projeto concentram-se na consolidacao,
revisao e atualizagao do site Derivando a Matematica, com foco em trés eixos principais:
estabilizacao técnica da plataforma, revisao conceitual dos materiais e melhoria da clareza
didatica e visual das paginas. Essa atuacao resultou em um ambiente digital mais estavel,
coerente e acessivel ao ptublico externo, mantendo a estrutura geral originalmente desen-
volvida e garantindo que os conteidos pudessem ser consultados sem obstaculos técnicos
ou inconsisténcias matematicas.

O primeiro conjunto de resultados refere-se a recuperacao do funcionamento
adequado do site hospedado em WordPress. Antes do inicio dos trabalhos, diversas
paginas apresentavam falhas de carregamento, elementos interativos nao funcionavam
corretamente e plugins essenciais estavam desatualizados. A partir da reinstalacao das
dependeéncias, da reconfiguragao de ferramentas internas e da correcao de erros, foi possivel
restabelecer a estabilidade do site. As pédginas voltaram a ser exibidas corretamente, links

quebrados foram corrigidos e funcionalidades comprometidas foram recuperadas.



Com o site tecnicamente estavel, iniciou-se a revisao conceitual das paginas
atribuidas durante o projeto. Essa revisao envolveu a verificagao de defini¢oes, proprieda-
des e demonstragoes, identificacao de erros conceituais e/ou gramaticais e uniformizagao
de notagoes.

Foi realizada a reformulagao textual dos materiais, com o objetivo de torna-los
mais claros e pedagdgicos. Isso incluiu reorganizar a ordem das explicagoes, reescrever
introducoes excessivamente técnicas, ajustar a linguagem para torné-la mais acessivel e

padronizar o estilo entre as paginas revisadas.

Eratdstenes de Cirene ( Eratosthénis; Cirene, 276 a.C. — Alexandria, 194 a.C.) foi muito mais do que um matematico.
Ele também foi gramatico, poeta, geografo, bibliotecario e astronomo da Grécia Antiga. Nasceu em Cirene, no norte da
Africa, e morreu em Alexandria. Estudou em Cirene, em Atenas e em Alexandria.

No campo da matematica, Eratostenes escreveu uma obra chamada Platonicus, que tratava da matematica que
fundamenta a filosofia de Platdo.

Além disso, ele desenvolveu o famoso Crivo de Eratostenes, um método ainda ensinado em teoria dos nimeros para
encontrar todos os numeros primos até um valor determinado.

Ele também escreveu um livio chamado Sobre os Significados que, apesar de perdido, € mencionado por Papo de Alexandria como sendo um importante
livro de geometria, e um livro denominado Sobre a Medigao da Terra, também perdido, em que trata da medigdo da circunferéncia da Terra.

A estratégia foi calcular a circunferéncia da Terra e, apartir dela, obter o raio.

Eratostenes, diretor da Biblioteca de Alexandria, sabia que na cidade de Siena (atual Assud, Egito), ao meio-dia do solsticio de verdo, o Sol ficava quase
exatamente no zénite (como se o Sol formasse um angulo reto com o solo). Isso podia ser percebido porque os raios solares iluminavam diretamente o fundc
de pogos, sem formar sombra.

Porém, em Alexandria, na mesma data e horario, o Sol ndo estava exatamente no zénite: havia uma pequena inclinagédo, formando sombra. Ele percebeu

que, se conseguisse medir esse angulo e conhecesse a distancia entre as duas cidades, poderia estimar o tamanho da Terra.

Entéo ele percebeu que se pudesse determinar esse angulo e descobrisse Estaca
a distancia entre as cidades, poderia determinar o tamanho da Terra.
Alexandria

Figura 1: Parte da pagina ” A primeira medicao do raio da Terra”

Por fim, procedeu-se a atualizacao técnica e visual dos elementos existen-
tes. Equacoes inseridas como imagens de baixa resolugao foram substituidas por versoes
em LaTeX, melhorando a legibilidade e garantindo consisténcia visual entre as paginas.
Vérias imagens foram atualizadas, links internos e externos foram revisados, e ajustes
estéticos foram realizados para melhorar o espacamento, o alinhamento e a organizagao

dos conteidos, ainda que sem promover uma padronizacao completa do tema do site.
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Além disso, ele assumiu que o angulo entre as cidades, estendendo imaginariamente até o centro da Terra, era o mesmo que a estaca fazia com a luz do
Sol, pois sabia que: se duas refas paralelas interceptam uma reta transversal, entdo os dngulos correspondentes sao iguais. Depois, usou a seguinte

relagdo:

distancia cidades a

circunf. Terra 2w
isto &,
27 - distancia cidades  360°

] T - distancia cidades

circunf. Terra =

circunf. Terra = 50 - distancia cidades

Assim, faltava descobrir qual a disténcia entre as duas cidades. Depois, s6 teria que multiplicar esse numero por 50 para descobrir a medida do contorno de
toda a Terra. A distancia entre Alexandria e Siena era conhecida como 5.000 estadios. O estadio que Eratostenes usou media cerca de 157 metros. Assim:

circunf. Terra = 50-5.000 estadios = 250.000 estadios

Convertendo para quilémetros:

0,157km

circunf. Terra = 250.000 estadios - ( -
estadio

) = 39.250km

Hoje sabemos que a circunferéncia real da Terra € de 40.075 km, enquanto que Eratostenes encontrou um valor de 39.250 km. Fala sério se ele ndo era
bom?

Finalmente, para encontrar o raio descoberto por Eratdstenes, € sé usar aquela velha formula que conhecemos:

C  39.250
C=2r.R=R=" — =
R o T 6,283

Atualmente, o valor conhecido é de 6.370 km, apenas 123 km maior que o resultado obtido por Eratostenes. Um feito extraordinario para a épocal

Figura 2: Continuacao da pégina ” A primeira medi¢ao do raio da Terra”

Essas agoes, somadas, resultaram em um site mais estavel, coerente e pedago-
gicamente consistente, atendendo de forma mais eficaz ao seu propdsito de apoiar o ensino
e a aprendizagem de Matematica no contexto da extensao universitaria. Embora o pro-
jeto nao tenha incluido expansao temaéatica dos conteidos, o trabalho realizado fortaleceu
significativamente a qualidade do material ja existente e estabeleceu bases sélidas para
que, nos préximos semestres, novos participantes do grupo possam ampliar o escopo do
site e desenvolver novos materiais conforme a evolugao do projeto.

Para fins de documentagao visual, apresentam-se a seguir algumas das paginas
revisadas e atualizadas ao longo do projeto. Todas elas integram o site Derivando a

Matematica http://ime.unicamp.br/~apmat.
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Projetos com Geogebra

Se vocé ainda ndo conhece o software Geogebra, devo dizer que é uma
poderesa ferramenta que pode tornar suas aulas muito mais produtivas e
dindmicas, sem falar do impacto no aprendizado de alunos em todos os
niveis da matematica.

0O Geogebra & um software de geometria dindmica que possibilita
transformarmes geometria em dlgebra, e vice versa, além de possuir
ferramentas muito intuitivas, onde pedemaos construir objetos bi e

tridimensionais.

QOutra facilidade é poder usar os aplicativos disponiveis online, ou fazer o

download para celular, tablet ou computador.

Abaixo vocé encontraré péginas de diversos conteiidos matematicos, contando por vezes com material de suporte, teoria e applets do Geogebra. Esperamos

ajudar!

Sélidos de Platdo Os sélidos Arquimedianos e O teorema de Pitagoras
e suas planificagées algumas curiosidades geometricamente

N :
L)
' d

Figura 6: Parte da pagina ”Projetos em sala de aula” para professores

De Sistema de Posicionamento Global (GPS) as Galerias de sussurros, a Geometria Analitica tem se mostrado grande aliada da evolugéo humana.
Elipsoide, Elipse e sua Parabola e Paraboléide Hipérbole e os telescopios

propriedade refletora - as | nas antenas de reflexdo
Galerias de Sussuro

S e,
L7 AT S
o SN
=

7= S

——— b ol
- - - -
Como funciona o Lei dos Senos pelo
Sistema GPS? Produto Vetorial
a b (7

sinA_ sinB_ sinC

Figura 7: Selecao de conteido de Geometria Analitica
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Figura 8: Sele¢ao de conteido de Geometria Plana
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Figura 9: Selecao de conteudo de Algebra Linear

15



4 Conclusao

O presente trabalho teve como objetivo consolidar, revisar e atualizar o projeto
Derivando a Matematica, aprimorando sua estrutura técnica, organizacional e didatica.
Ao longo do processo, foram restabelecidas as funcionalidades do site, corrigidas incon-
sisténcias conceituais, padronizadas explicacoes e atualizados elementos visuais, resul-
tando em um ambiente digital mais claro, estdavel e coerente com sua finalidade de apoiar
o ensino e a aprendizagem de Matematica no contexto da extensao universitaria.

Embora o escopo do projeto nao tenha incluido a expansao temética dos
conteudos, o trabalho realizado fortaleceu substancialmente a qualidade do material dis-
ponivel e reorganizou a base necessaria para que o site continue a crescer. A estrutura
modular e o processo de revisao sistematizado estabelecem condigoes para que novos parti-
cipantes possam, nos proximos semestres, incorporar conteidos adicionais, ampliar segoes
existentes e desenvolver novos recursos didaticos.

Assim, conclui-se que a atuacao desenvolvida contribuiu diretamente para a
melhoria de um recurso educacional aberto e gratuito, reforcando o compromisso da uni-
versidade com a democratizacao do conhecimento matematico. O projeto permanece em
evolucao continua e, ao se manter como uma iniciativa colaborativa, seguira desempe-

nhando papel significativo na interface entre producao académica e impacto social.
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