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1. Considere o semi-variograma empírico

γ̂n(hi) = 1
2|N(hi)|

∑
(j1,j2)∈N(hi)

(xj1 − xj2)2, i = 1, . . . , k.

Mostre que E(γ̂n(hi)) = γ(hi) para todo i = 1, . . . , k; isto é, mostre que o variograma empírico é o
estimador de momentos do variograma teórico.

2. Leia Cressie (1993, p. 72). Em particular, se o processo que estamos estudando está contaminado por
um desvio linear na média – por exemplo,

Y (s) = µ(s) + η(s)

com η estacionário, de variograma γ, mas µ(s) = β0 + βts, qual a esperança do variograma empírico?

3. Esta questão está ligada ao conceito de separabilidade; mostre que se C1(h), . . . , Cd(h) são funções
positivas definidas para processos no R1, então

∏d
m=1 Cm(hm) é uma função positiva definida no Rd.

4. Continuando o item anterior: encontre um exemplo que mostre que se C1(h), . . . , Cd(h) são covariâncias
estacionárias em R1, isso não é suficiente para que

∏d
m=1 Cm(h) seja estacionária.

5. (Diggle e Ribeiro, 2007) Considere um processo unidimensional X(t), t ∈ R, com média µ, variância σ2

e função de correlação ρ(h) = exp{−h/φ}. Defina um processo novo R(t), t ∈ R através da equação

R(t) = 1
2θ

∫ t+θ

t−θ
X(u)du.

Qual a média, variância e função correlação de R?
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