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Exemplo 1: considerando as etiologias cardiacas

Yi = Boi + Brixg + & i =1, =1,..,n;

m Etiologias : CH (i=1),ID (i=2), 1S (i=3), C: (i =4).

m & N0, 02).

B Xjj: carga a que o paciente j que apresenta a etiologia cardiaca i foi
submetido (conhecido e n3o aleatério).

m [o; : consumo esperado para pacientes da i-ésima etiologia
submetidos a uma carga igual a 0.

m (1 : incremento (positivo ou negativo) no consumo esperado, de
pacientes da i-ésima etiologia, para o aumento em uma unidade da

carga.
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo assimétrica

positiva.
m Talvez exista uma “leve” heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Exemplo 1: modelo reduzido (desconsiderando as

etiologias cardiacas)

Yi=pBo+ fixi +&,i=1,...,124
m &K N0, 02).
m (Bo, B1,02)" : pardmetros desconhecidos.
m X;: carga a que o paciente / foi submetido (conhecida e no
aleatéria).
m Parte sistematica: E(Y;) = Bo + P1x;.
m Parte aleatéria: &;.
m O modelo acima implica que Y; ing. N(Bo + Bixi,02), Y; : valor do

consumo de oxigénio do paciente /.
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo assimétrica

positiva.
m Talvez exista uma “leve” heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Exemplo 2: desconsiderando o sexo

Yij = Boi + Biixij + &ij, i = 1(convencional), 2(hugger)(tipo de escova),

Jj=1,...,26(crianga).

m & N0, 02).

m x;;: IPB pré-escovagdo da crianga j utilizando a escova do tipo i.

m Yj: IPB pés-escovacdo da crianga j utilizando a escova do tipo /.

m o; : IPB péds-escovacio esperado quando se utiliza a escova do tipo
i para um IPB pré-escovacao igual a 0.

m [y : incremento (positivo ou negativo) no IPB pds-escovagdo
esperado quando se utiliza a escova do tipo /i, para o aumento em

uma unidade no IPB pré-escovacgio.
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo simétrica

com caudas um pouco mais pesadas do que as da normal.
m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Exemplo 2 (modelo reduzido): desconsiderando o sexo

Yij = Biixij + &jj, i = 1(convencional), 2(hugger)(tipo de escova);

Jj=1,...,26(crianga).

i.i.d.

m & AT N(0, 0?).
m x;i: IPB pré-escovagdo da crianga j utilizando a escova do tipo i.
m Yj: IPB pds-escovagdo da crianga j utilizando a escova do tipo /.

m (31 : diminuicdo (se $j1 € (0,1)) ou aumento (se §j; > 1), no IPB

quando se usa a escova do tipo /.
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo simétrica

com caudas um pouco mais pesadas do que as da normal.
m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Exemplo 3 (efeito do fésforo na producdo de milho)

Modelo linear 1: reta

Yi= o+ Bixi+ &, i =1,2,..,20

m x; : quantidade de fésforo ministrada a i-ésima parcela.

m [3p : valor esperado (média) da produgdo de milho quando a

quantidade de fésforo aplicada é igual a 0.

m 7 : incremento no valor esperado da produc¢do de milho quando a
quantidade de fésforo aplicada aumenta em uma unidade.

m & N0, 02).
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Comentarios

Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo préxima da

normal padrio.
m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlagdo entre os residuos.

O ponto que aparece destacado é devido ao fato de que o modelo
linear n3o capta bem a relagdo entre o nivel de fésforo e produgio

de milho.
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Modelo linear 2: parabola

Y: = Bo + Bixi + Box? + &, i = 1,2,...,20

B X; : quantidade de fésforo ministrada a i-ésima parcela.

m [3p : valor esperado (média) da produgdo de milho quando a

quantidade de fésforo aplicada é igual a 0.

m A interpretacdo isolada dos pardmetros (31 e 3, é complicada mas,

podemos dizer que 57'621 é 0 maximo (ou minimo) do valor esperado

da producdo de milho.

m &R NGO, 02).
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo préxima da

normal padrio.

m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.

Prof. Caio Azevedo

Al de dados e métodos de diagnéstico em modelos de re|



Exemplo 4: consumo de combustivel

Modelo 2

Yi = Bo + Pi(x1i — X1) + Bo(xoi — X2) + Ba(x3i — X3) + Ba(xai — Xa) + &, (1)

- N IV I
I = 1,...,48,Xj = 18 Z,':]_ Xij,J = 1727374
iid.
m &K N(0,0?).
m o : consumo esperado para estados com valor de cada covaridvel

igual a sua respectiva média.
m ;@ incremento (positivo ou negativo) no consumo esperado para o
aumento em uma unidade da varidvel j,j = 1,2, 3,4, mantendo-se

as outras fixas.
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo

“levemente” assimétrica positiva.
m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Exemplo 4: consumo de combustivel

Modelo 2 (reduzido)

Yi = Bo+ Pi(x1i — X1) + Ba(x2i — X2) + B3(x3i — X3) + &, (2)

- N IV I
I = 1,...,48,Xj = 18 Z,':]_ Xij,J = 1727374
iid.
m &K N(0,0?).
m o : consumo esperado para estados com valor de cada covaridvel

igual a sua respectiva média.
m ;@ incremento (positivo ou negativo) no consumo esperado para o
aumento em uma unidade da varidvel j,j = 1,2, 3,4, mantendo-se

as outras fixas.
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo

“levemente” assimétrica positiva.
m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Exemplo 5: Modelo (casela de referéncia)

Yji = ptai+&,

i=1,2,..,5(grupos); j = 1, ...,5(unidades experimentais)

ind.
| §U ~

populacional relacionada ao i-ésimo fator, ar; = 0 (restrigdo de

identificabilidade) .

N(0,0?). Parte sistematica: u; = p + o, é a média

m £ : é a média populacional do grupo de referéncia, u; = p.

m oo =p;—p1,i =2,...,5, é o incremento (positivo ou negativo)
entre a média do grupo i/ e a média do grupo de referéncia.

m Grupos : grupo 1(E50), grupo 2(E70), grupo 3(EAW), grupo
4(M1M), grupo 5(MAW).

Prof. Caio Azevedo

Andlise de dados e métodos de diagndstico em modelos de regressio normais lineares (parte 2)



Graficos de residuos

g o1 g
g ‘ 1 '
L LR e I e PO L e ST
5 . 5.
T 7. . ' . . 3 . . [
2 . . 2 . .
0 o . . . . [} . H H
S+ : S . '
o et . 3 o N
) N 0 N
g - e
[4 [4
o |
! T T T T T T T T T T
5 10 15 2 2% 02 03 04 05 06
indice Valores Ajustados
9 ' 9
o ;
§ : K
N ; N
S o : §
T T
2 2
[ [}
<] <]
3 3
3 3
T B ?
14 ! 0
[4 : [4
~ i

Caio Azevedo

Percentil da N(0,1)

Andlise de dados e métodos de diagndstico em modelos de regressio normais lineares (parte 2



Grafico de envelopes para os residuos

Residuo Studentizado
o
I

Percentil da N(0,1
Prof. Caio Azevedo

Anilise de dados e métodos de ico em modelos de regress.



Comentarios

m Aparentemente os residuos n3o apresentam uma distribuicdo normal

padrao.

m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Modelo reduzido (casela de referéncia)

Yi = p+ o+ &,
i=1,2,3,4(grupos);j =1, ..., 4(unidades experimentais)

m Parte sistemdtica: u; = p + «;, é a média populacional relacionada
ao i-ésimo fator, a; = 0 (restrigdo de identificabilidade).

® £ : é a média populacional do grupo de referéncia, u; = p.

m ;= — p1,i =2,3,4, é o incremento (positivo ou negativo) entre
a média do grupo i e a média do grupo de referéncia.

m Grupos : grupo 1(E50/EAW), grupo 2(E70), grupo 3(M1M), grupo
4(MAW).
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Comentarios

m Aparentemente os residuos n3o apresentam uma distribuicdo normal

padrao.

m Presenca de heterocedasticidade nos residuos.

m Auséncia de correlacdo entre os residuos.
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Exemplo 6: Estudo (longitudinal) da eficicia de escovas de

dentes

Yik = ajj + Bixik + ik,
i = 1(convencional (CT)), 2(monobloco (MT)) (tipo de escova),j =
1,2 (sessdo), k = 1,2, ..., 16 (individuo)
m Xj : € o IPB da crianga k, submetida ao tipo de escova i, na sessdo j,
antes da escovagao.
m Y : é o IPB da crianga k, submetida ao tipo de escova i, na sessdo j,
depois da escovacao.
m i : é o IPB pds escovacao esperado quando se utiliza a escova do tipo i
na j-ésima sesso. (j : é o incremento (positivo ou negativo) no IPB

esperado pds escovacgao para criangas submetidas ao tipo de escova i na
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Comentarios

m Aparentemente os residuos apresentam uma distribuicdo assimétrica

levemente negativa.

m Presenca de homocedasticidade ou de “leve” heterocedasticidade.

m Presenca de algum padrao de correlagao entre os residuos.
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