Amostragem Estratificada (AE): parte 3
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Estimacao da proporcao

m Mesma estrutura relativa a estimagdo da média sob AE (link 1, link

2), com algumas adaptagdes.
m Vetor de dados populacionais d = (Y11, -, YiNys - Yhis --YHNy ) |-
m NV}, : tamanho do estrato h.

m yp; : valor da varidvel de interesse da unidade amostral / no estrato

h,i=1,...,Np, , em que yp = 1, se sucesso e 0, caso contrério.

m Y}, : varidvel aleatéria que representa o i-ésimo elemento sorteado

no estrato h, i =1,..., np.

" p, = Nih Z,Nzhl Yhi : propor¢ao do estrato h.
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https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_AE%20P1%20Amost%202S%202022.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_AE%20P2%20Amost%202S%202022.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_AE%20P2%20Amost%202S%202022.pdf

Nota¢des e relagdes Uteis (cont.)

mol=4 Ef\il (yni — ph)2 = pnQqp : variancia do estrato h,

Ny
an =1— pp.
w52 = iy S (v — pr)° = g0% = 7ilyPags ¢ variancia do
h h h
estrato h.

m W, = % : peso (propor¢do) do estrato h, Z,’;’Zl W, =1.
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Nota¢des e relagdes Uteis (cont.)

H N, H H .
Bp=x> o it Vi = % D ope1 Nepn = > _; Whph: proporgdo
populacional.
H N, 2 H H 9
u 0—2: %Zh:lzi:hl (Yh:*P) :Zh=1 Wh0'121+zh:1 Wh(Ph*P)
H H 2
== h1 Whpngn + 21— Wi (pn — p)".

2

H
m Podemos escrever g° = 03 + 02, em que 03 => 1 Whpngn e

Ug = 21721 Wi (pn — P)z-
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Nota¢des e relagdes Uteis (cont.)

H N 2
m s’ = ﬁ Zh:1 Z,’:hl (ywi —p)" =

H  Ny—1_2 H N, 2 _ =2 2
h=t N1 5h T 2ohe1 w21 (Ph— P)” = sg + sz,
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Estimador proposto

m Basicamente, o estimador considerado, é aquele utilizado para a

média, em que a varidvel resposta (observada) é binaria.

m Ademais, os resultados obtidos para a estimacdo da proporcdo, sob

AAS, e AAS;, serdo utilizados.
m Estimador proposto: pes = ZhH:l Whpn, em que pp = nih S Y.

m Segue-se, entdo, que

EaE (Pes) = € (ZhH:l Whﬁh) = Zthl Wi (Pn) = ZhH:l Whph = p.
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https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_AE%20P1%20Amost%202S%202022.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_AE%20P1%20Amost%202S%202022.pdf

Estimador proposto

m De forma aniloga,

2
Vag (Pes) = D WR 78 = 5 Wi P M
h—1 " Mh
~ u 52 H Nh g
Vag,(Pes) = Y Wi(l- o) = > Wi - Dy
h—1 - h M
u N
_ Zth(l_f)N h1Pth
pct h—1 np
- i W2 — Nh PrQh (2)
o 1 h Nh -1 np
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Propriedades do estimador

m Estimadores apropriados, para as respectivas variancias do

estimador, sdo dados por:

H ~
O ~ g Pth
VAEl(pes) = E Wf?fTh § W2 ny — 1
h=1 h=1
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Propriedades do estimador

m No caso das aloca¢des proporcional e uniforme, e AAS. em cada

estrato, temos, respectivamente que:

H H
~ Prq 1
VaE (pr)(Pes) = § Wﬁnh—W: = E Whpngn

h=1 h=1

H H
~ Pnq H
VAE; (un)(Pes) = E WE# = E W/?PhCIh
h=1
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Propriedades do estimador

m No caso das alocacdes proporcional e uniforme, e AAS; em cada

estrato, temos, respectivamente, que:

H
~ Ny pnan
Vag,(pr)(Pes) = Z Wi(1—f) Np — 1 nW,
h=1
H
1 N n
— ;hg 1—fh lthh,fh*N
R H Nn  Pngn
Vag,(un)(Pes) = Z Wil - f)Nh —1n/H
h=1

= zH:W2(1—f) Ny fo=
h hNhilphqhah AN,
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Propriedades do estimador

m Estimadores apropriados, sob diferentes formas de alocagdo e AAS,,

sao dadas por:

Vg (pr) (Pes) = Z Wi 1 phqh Z Whil (3)
H
u P q P q
35 ~ h4h h4h
VAE1(un)(PeS) Z W7 =H Z W; (4)

h=
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Propriedades do estimador

m Estimadores apropriados, sob diferentes formas de alocacdo e AAS;,

sao dadas por:

H PO

5 ~ n PhGhn

VAEg(pr)(pes) = Z Wh(l-— 1 (5)
pet ( N) n— W,
A n '\ Phq

3 ~ hdh

ae ) = YW (1 ) 2 ®
h=1
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Estimativas

- p _ Eh 1 Whph em que ph ZIES}, Yhi» Sh = {khla kh27 XX} khnh}-
u VAEl(Ees) Zh 1 th ::q;.

u i;AEz(ﬁes) = Zh:l(l - fh)Wh2 rlf:th

Prof. Caio Azevedo




Resultados assintdticos

m Novamente, temos que ter n, e N, h=1,2, ..., H suficientemente
grandes.

m Os estimadores pes, (Ph, gn) S30 consistentes, respectivamente, para
P € Pn, gh-

m Usando resultados anteriores, vem que (AAS. e AAS;,

respectivamente):

Pes — P D N(O, 1)
\/EH W2phqh/nh Nhn—hn_h):og)o
h=1""h h=1,2,. .H

PP 2 NO,1)

np—r 00,

\/EhH:1(1 - fh)Wh2 NhNilPth/nh I)llh_—ln2;,—>ol?l,
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Resultados assintdticos

m Além disso, sob AAS. e AAS;, respectivamente, temos que:

Pes — P D N(O, 1)
H 2~ A~ np—r 00,
\/Zh:l Wibngn/(np — 1) Na—mp—soo,
h=1,2,....,H
p—p D N(O, 1)

VR = R WEBG (i — 1) S
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Intervalo de Confianga (AAS,)

m Assim, dois intervalos de confianca (assintéticos) com coeficiente de

confianca de aproximadamente -y, sdo dados por

IC(p,v) =
a 1
IC(p,7y) = |Pes — 2 W2
P, Pes Y h 4([7 — 1)
h—1 h
H
~ 1
Pes + Zy Z Wﬁm (8)
h—1 h

emque P(Z<z)=eZ~N(0,1).
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Intervalo de Confianga (AAS,)

. P H 2 DPhQh H 2__1
m Erro da estimativa: z,y/> 0, Wi ou 2\ /> W D

m O comprimento do intervalo (8) sempre serd maior (ou igual) ao

comprimento do intervalo (7).
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Intervalo de Confianga (AAS;)

m Assim, dois intervalos de confianga (assintéticos) com coeficiente de

confianca de aproximadamente -y, sdo dados por

H ~ o~
~ PhQhn
IC(p.7) =~ [P — 2y S WR(L— ) L,
h=1
u Brd
~ hdh
Pes + Zy Z W}%(l - fh) np — 1:| (9)

>
Il

1
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Intervalo de Confianga (AAS;)

em que P(Z < z,) =" e Z ~ N(0,1).
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Intervalo de Confianga (AAS;)

m Erro da estimativa: zw\/z,l;l,l W2(1 — fp) ”"q’”l ou
Z’Y\/Zh 1 fh) 1)

m O comprimento do intervalo (10) sempre serd maior (ou igual) ao

comprimento do intervalo (9).
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Testes de Hipétese (AAS,)

m Hipdteses usuais (pg conhecido, go = 1 — pyo)

H Ho:p=povs Hi : p < po.
A Ho:p=povs Ho:p> po.
B Ho:p=povs Ho:pF# po.

m Estatistica do teste Z, = ——Pes—P0

m Sob Hp, vimos que Z; ~ N(0,1), para ny e Np-np, h=1,2,.., H,

suficientemente grandes.
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Testes de Hipétese (AAS,)

m Defina zz; = —2=2____ o valor calculado da estatistica do teste e

S Wp 2
=1 Wi n =

z. ofs) valor(es) critico(s).

m Defina ainda Z ~ N(0,1). Os procedimentos so andlogos ao caso

da média, com as devidas adaptagdes.

Prof. Caio Azevedo




Testes de Hipétese (AAS;)

m Hipdteses usuais (pg conhecido, go = 1 — pyo)

H Ho:p=povs Hi : p < po.
A Ho:p=povs Ho:p> po.
B Ho:p=povs Ho:pF# po.

m Estatistica do teste Z, = Pes—Po

JEta-nw; 2%

m Sob Hp, vimos que Z; ~ N(0,1), para Np-np, h=1,2,.., H,

suficientemente grandes.
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Testes de Hipétese (AAS;)

m Defina z, = B — 0 valor calculado da estatistica do

SoH (L) W2 0

teste e z. o(s) valor(es) critico(s).
m Defina ainda Z ~ N(0,1). Os procedimentos so andlogos ao caso

da média, com as devidas adaptagdes.
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Determinacao do tamanho da amostra

m Devido ao fato de que expressdes dos estimadores das varidncias
Equagdes (3), (4), (5) e (6), a obtengdo analitica do tamanho da
amostra, sob as alocacdes proporcional e uniforme s3o bastante

complicadas.

m Podemos utilizar as expressdes da alocagdo 6tima, dadas em link.
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Determinacao do tamanho da amostra

m Uma outra opgdo € utilizar as expressdes das variincias (1) e (2) e,
posteriormente, considerar estimadores para pp, (qn), por exemplo,
valores relativos ao pior cendrio (p, = gy = %, h=1,2,..., H).

m Nesse caso, basta substituir p, e g, por py, e gp, respectivamente.
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