Amostragem Estratificada (AE): parte 2
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Resultados assintdticos

m Lembremo-nos que a notacdo AE;, indica que fora realizada
amostragem estratificada com selecdo com reposicdo (i=1) e sem
reposicdo (i=2), em cada estrato.

m Eventualmente, podemos utilizar as seguintes outras notac¢oes:
AE;(pr), AE;(un), AE;(ot).

m Vimos que, independentemente da forma como se seleciona as
amostras em cada estrato e do tipo de alocacdo, o estimador fies é
nao viciado, mudando apenas a forma de sua variancias

(consequentemente, a forma do estimador de sua variancia).
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Resultados assintdticos

m Sempre que o entendimento n3o for comprometido, apresentaremos
os resultados de uma forma genérica (sem considerar uma forma de
alocacido especifica), para cada um dos modos de selecionar
amostras dentro de cada estrato (AAS., AAS;).

m Precisamos que n, e N, h=1,2, ..., H sejam suficientemente
grandes, para a validade dos resultados assintéticos.

m Pode-se provar que (consisténcia)

—~ P
Hes W 19

Np—np—o00,
h=1,2,...,H
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Resultados assintdticos

~ \y_ \H 204
m Por outro lado, lembremos que Vag, (1ies) = >4y Wi 32 €
Va (i) = Y4y WE(L — )%
AE\Mes) = 2 p—1 VWp h) %,
m Os respectivos estimadores n3o viciados das varidncias acima s3o
dados por:

A2 A2

H H
Vag, (Hes) = Z e 1V, (fies) Z W2(L— fi) 2 o em que
h=1 h=1

~2 ~2 1 . (YI_A)2
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Estimativas

~ H ~ ~ 1

B fles = Y g Whith, em que fip = - 37,c o vhi, @
sh = {kn1, kna, .., knn, } (vetor de indices de indicam os elementos
soretados do estrato h).

~ ~ \2
mGj =5 = nhl—l D ies, Yni — Hn)"
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Resultados assintdticos

m Pode-se provar que (consisténcia)

~2 P 2 2

o, ——————> 0, S

h np—00, h»>h
Nh—nh—>oo,
h=1,2,....H

m Por outro lado, temos que (convergéncia em distribuigdo)

e e MO
VL Weckim
ﬁes — K nh_D)Qo N(O’ 1)
VL W= f)si/m
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Resultados assintdticos

m Consequentemente, vem que (AAS. e AAS;, respectivamente, em

cada estrato, neste e no préximo slide)

H ~
~ ~ ' W20'2 ny
Hes — [ Hes — [b V thl h h/ D N(0,1)

~ - - ’
VI WEat/m \SI WER [ SSiy WER e,

=1,2,...,
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Resultados assintdticos

ﬁes —H _ ﬁes — K
\/Zh W21 — fa)sp/nn \/22’_1 W2(1 — f,)s2/np
\/Zh 1 17 fh)sh/nh

\/Zh Wi (1= fh)si/”h
—e (0 1)

Nh—nh—mo,
h=1,2,....,H
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Intervalo de Confianca

m Assim, intervalos de confianga (assintéticos) com coeficiente de
confianga de aproximadamente v s&o dados, respectivamente (AAS,

e AAS;), por

H I

~ 2Uh ~

Hes — Zy E Wh 7; Hes + Zy
h

Q

IC(1,7)

H
ﬁes — Zy Z Wh2(1 - 7‘-h)*h;/\

Q

IC(1,7)

mEmque P(Z<z)=12eZ~N(0,1)

= —
m Erros da estimativa: 27\/2,7:1 W2 I g z, \/2le W2 (1 — fh)%_

ny
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Testes de Hipétese (AAS,)

m Hipdteses usuais (po conhecido)
Ho:p=povs Hi: < o
H()Z,u:,roSH1Z,LL>/,Lo.
Ho : o= po vs Hi: p # po.

= (AAS, em cada estrato) Estatistica do teste Z, = —-Le—to__

52
i Wik
m Sob Hp, vimos que Z; ~ N(0,1), para n e N-n suficientemente
grandes.
m Defina z, = L’“’Q o valor calculado da estatistica do teste e
S wish
z. ofs) valor(es) critico(s).

m Defina ainda Z ~ N(0,1).
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Testes de Hipétese (AAS;)

m Hipdteses usuais (po conhecido)
Ho:p=povs Hi: < o
Ho:p= o vs Hi:p > po.
Ho : o= po vs Hi: p # po.
m (AASs em cada estrato) Estatistica do teste Z; = %Az
S W)k
m Sob Hp, vimos que Z; ~ N(0,1), para n e N-n suficientemente

grandes.

m Defina z; = ——#=—#0____ o valor calculado da estatistica do
E
S W)k
teste e z. o(s) valor(es) critico(s).

m Defina ainda Z ~ N(0,1).
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Testes de Hipétese

m Procedimento para testar o conjunto de hipdteses [1]

m Valor critico

m P(Z < z|Hp) = a.

m Se z: < z. rejeita-se Hp, caso contrario, ndo se rejeita.
m p-valor (nivel descritivo)

m p— valor = P(Z < z/|Hb)
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Testes de Hipétese

m Procedimento para testar o conjunto de hipdteses [2]

m Valor critico

m P(Z > z|Hp) = a.

m Se z: > z. rejeita-se Hp, caso contrario, ndo se rejeita.
m p-valor (nivel descritivo)

m p— valor = P(Z > z/|H)
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Testes de Hipétese

m Procedimento para testar o conjunto de hipdteses [3]

m Valor critico

B P(Z < z|Hp) = 2.

m Se |z| > z rejeita-se Hp, caso contrdrio, no se rejeita.
m p-valor (nivel descritivo)

m p—valor = 2[1 — P(Z < |z]||Ho)].
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS. e (AP)

Em geral, o (um) valor de 5,3, h=1,2,...,H é obtido através de pesquisas

anteriores ou de uma amostra piloto, de tamanho apropriado.
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS. e (AU)

Em geral, o (um) valor de s2, h = 1,2,..., H pode ser obtido através de
pesquisas anteriores ou de uma amostra piloto, de tamanho apropriado,
por exemplo.
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS, e (AP)
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS, e (AP)

Continuagao

Nz2

H
(g N62 + 22 51 Ws?

1

52 1
-0 4 1
ZYN Whsp N
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS; e (AU)
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS; e (AU)

Continuagao

H NZZ
n = H(ZW,?sﬁ)( 22 X 2)
h=1 N5 +Z'Y Zth thh
H
2 +
h

H 2
Zhil Whsh
22
N> by Wis,

52
2 H 2
z2 Do Wis

Em geral, o (um) valor de s2, h = 1,2, ..., H pode ser obtido através de
pesquisas anteriores ou de uma amostra piloto, de tamanho apropriado,

por exemplo.
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Determinacao do tamanho amostral: precisao

)
< - >y
VAEf(NeS))

1)
>
vV VAE,-(Ues))
é

O =T
Vak (Tes)

Pag (|fies — | < 6) >~ < Pag —
VAE/'(.UeS)

— PAE,- <|Z| <

em que Z ~ N(0,1). O que leva ao mesmo procedimento oriundo de se

fixar o erro da estimativa.
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Estimacao do total

m Analogamente a AAS. e AAS;, podemos considerar o seguinte

estimador para o total populacional: Tes = Nies.
m Portanto, temos que Eag. (Tes) = NEAE (fies) = N = 7.

m Também, Vg (Tes) = N?Vag (Jies). Portanto,
2 52
Vag, (Fes) = N2 41 W22k @ Vag, (Fes) = N2 Y0000 (1 — fi) WP,

h
m Os respectivos estimadores das varidncias sdo dados por:

—~ 32 —~ ~ =2
Vg, (Fes) = N2 Y041 WRZE € Vg, (7es) = N2 3034 (1 — o) WP,

hl‘lh
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Resultados assintdticos

m Analogamente a estimacdo da média, vem que (AAS. e AAS,,

respectivamente, em cada estrato)

T e
N \/T Ny,
Zh:l hah/n hh:172h,j,H

7/:6‘5 —T b N(O 1)

np— 00,

H —
N\/Zh:l WE(1 — fy)s;/n Mmoo,
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Intervalo de Confianca

m Assim, intervalos de confianca (assintéticos) com coeficiente de

confianga de aproximadamente + sdo dados, respectivamente (AAS,

e AAS;), por
IC(1,7) = |Tes —2z,N
IC(T,7) = |Tes —2zyN

emque P(Z<z,)= 1+7 e Z~ N(0,1). Erros da estimativa:
Y

\/Zh 1W20heNz,Y\/Zh1 1*f)
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Testes de Hipétese (AAS,)

m Hipdteses usuais (po conhecido)
Ho:7=7mvs H : 7 < 79.
Hy:7=m9vs Hi : 7 > 70.
Ho:7=m0vs Hi: T # 0.

m (AAS. em cada estrato) Estatistica do teste Z; = ?“%TOAZ
N\[ SR WR TR
m Sob Hp, vimos que Z; ~ N(0, 1), para n e N-n suficientemente
grandes.

m Defina z; = ——T=—1_ o valor calculado da estatistica do teste e

H 2%h
N3 Zha Wi o

z. ofs) valor(es) critico(s).

m Defina ainda Z ~ N(0,1).
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Testes de Hipétese (AAS;)

m Hipdteses usuais (1o conhecido)

Ho:7=mvs Hi : 7 < 7.
Ho:7=mvs H : 7> 79.
HoZT:T()VSHliT#To.

m (AAS. em cada estrato) Estatistica do teste

Zt — Tes—T0

=2 N
5
Ny MR- )

m Sob Hp, vimos que Z; ~ N(0,1), para n e N-n suficientemente
grandes.

Tes —T0

m Defina z; =

— o valor calculado da estatistica do
\/ NI WR—f) 7t
teste e z. o(s) valor(es) critico(s).

m Defina ainda Z ~ N(0,1).
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Testes de Hipétese

m O procedimento de implementac&o dos testes (obtencdo do valor
critico, p-valor, poder do teste) segue, essencialmente, o que fora

exposto, para a média.
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS. e (AP)

2N2 H

Em geral, o (um) valor de 02, h = 1,2, ..., H é obtido através de

pesquisas anteriores ou de uma amostra piloto, de tamanho apropriado.
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS. e (AU)

Hz2 v M

ZWhgh

Em geral, o (um) valor de 02, h = 1,2, ..., H é obtido através de

pesquisas anteriores ou de uma amostra piloto, de tamanho apropriado.
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS, e (AP)

Analogamente ao caso da estimagcao da média, temos que:

H

2 H
S 1 1
5 = zN § 1—f W2”—>52_zN2§:<—)W252
o h:l( h) hnh (7 )h:1 nh N, hSh

1
2 41
NZZ,ZY 27:1 thl% N
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Determinacao do tamanho amostral: erro da estimativa

AAS; e (AU)

Analogamente ao caso da estimag¢do da média, temos que:

2
5§ = zN Z(l—fh)w,f%:—w?:(szz

h=1 1

H H
1 1

- = W252

h= <”" N") "

H

62 + S Wis;
N2z22 5L Wesy T NS Wes;
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