1. Questao 1

(a) Temos que:

fx(@:0) = (HIZ>92neXp{ 292255}1(0@)" x)

= < >exp{ 2922$Z 2711119} Ooo)"(m)

exp{c t(x (ZIZ) (1)
= 69€p{77t($)+do( )}h( ) (2)

1 1
em que c(f) =n = ~ 555 d(f) = —2n1nb, h(x (le> 0,00 (), 0 = 4| ——,
do(n) =n(In2 +In(—n)). Por (1)) temos que T'=T(X) = ZXE é suficiente e, por
i=1

, somado ao fato de que ©,, = (—00,0) contem algum segmento de reta, entao T
também é completa e minimal. Temos também que £ (%) = 2. Assim, pelo TLS
+ ¢ 0 ENVUM para 62.

(b) Por e como ¢() é uma funcdo nao decrescente em 6, entdo X tem RVMND em

T. Logo um TUMP ¢ dado por:

0, cc

¢(t*):{1,se t* > c (3)

n

2
€T
PE .

— e
_12 e Pp,(T* > ¢) =, em que T* = Zl_—éz
o5 o3

em que t* = e T* ~ x3,, sob H.

(c¢) Usando a RA do teste desenvolvido no item b), temos que um ICUMA pode ser
obtido através de:



Pgo (T* < C) =

—
1 n
Assim, IC(0,7) = |/- Y X}
ssim, 1C(6,7) [ c; Z,oo]
(d) Temos que:
1(6) = t.—2nl e—ii 2-5(9)——2—”+ii 2
= const. —2nlnb — o 2 x; =—7tam 2 T;
S@O) =
H(0) =

Assim,



2. Questao 2

(a) Temos que:

2 aht2 0 20% 20 62
X" — = E(X) = 58X = —
£X%) 02k +2lo k—|—2’5( ) 3’5( ) 2
1 4 62 62
X) = #lz—=-)=—09-8)=—
V(X) 0 <2 9) 18(9 8) 18
Assim,
[— ~~ 3_
EX)=X—=0= §X
também,
- - (92 . - 92
E0)=0;V(0) = 8—,15’(0) =0;EQM(0) = S
(b) Temos que:
L(0) o< 07" 0,4,y (1) L0.0) () 0 07" Ly, 0) (6)
2y y2 - y2n71
Logo Y, é o emv de ¢. Além disso, temos que: fy, (y;0) =n— ( = =2n
n Q 02 0271
m y2n+k 0 m
Yk == —_— —= ek
£) 0> 2n+klo 2n+k
2n n
Y,) = 0;E(Y)7) = 6?;
£(¥a) 2n+1 () n+1 "’
nb? nb?
Y, = 4n® +4n+1—4n® —4n) =
VI = G G A ) = e
Logo,



2n6 no? 0

EVn) = 5V = (2n+1>2(n+1);B(Yn) = oD
n#? 62

EQMY) = Gi ey T @1
62 0

= @n T D2 D) (n+n+1)=

(2n+1)(n+1)
(¢) Como Y,, é um estimador viciado, vamos comparar os EQM’s de ambos, assim, vem

que:

EOM(Y,) on
EQM(Bynr)  Cn+1)(n+1)

< 1,Vn

M2 4+3n+1-9n>02n>—6n+1>0

6 + /28

Logo, Y,, é melhor do que é\MM, sen<lyn>25
(d) Temos que:

Hxi]l(o,yn)(yl)ﬂ(w)(yn)
fx(x;0) _ =l

T %5 0w W) Los (4)

nao depende de 6, se e somente se y, = y;. Logo Y,, é uma estatistica suficiente e
minimal. Por outro lado,

0
E(g(Yn)) = y92 y—0—>/ g(y)dy =0
— (0)—0V9€(Ooo)—>gyn)—OVyn (0,8)
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2 1
Logo, Y,, é também completa. Logo pelo TLS, temos que Y," = n2+ Y, éo0o ENVUM

n
de 6. Logo,

V{¥a) = (2n4;;1) (2n + ?)92(71 r1) 4n(7f+ 1);B(Y;) =0 EQMY) =V (Yy)




3. Questao 3

(a) Temos que

(0) = —nf+nFnd —nln(l — ™) + const

S0) = nt T - 0 =~ =
_ —T;—f + nﬁ;f@ ~ fee) - n(l _6_609)2
- e (et o)

Logo, sob as condicoes de regularidade, temos que 6 ~ N0, I710)), I71(0) =
6(1 —e7%)?
n(l—e?—60e?)

(b) Temos que 7/(0) = Assim

(1—e?—0e %2 (1 —e%)?

(1 —e0)4 n(l—e?—f0e?)
0(1 — e —fe?)

n(l—e?)2

o~

IC, método delta. Para n suficientemente grande, temos que 7(0) =~ N(7(6),5%(6)),
em que 0%(0) = (7/(0))*I1(0) = LICR(7(6)). Assim,

(¢) Temos que:

W(@‘Jﬁ) o 9a+171(1 . 0>n(ffl)+b71
ou seja, O ~ beta(a + 1,n(T — 1) + b)
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Por outro lado, note que

g(d) = Eyx (L(d; 0)) = Egx (07 )d — 1 — In(d) + Eyx (In(F))

Assim,

§(d) = Egx(07) — é —0 s d=(£067|X))

-1

Por outro lado, temos que se Y ~ beta(a,b), entao:

1\ 1 ! a—1—1 b—1 7. 5(“ - 1,b) . F(a - 1)F(b) F(a + b)
V) = B(a, b) /0 v (L) e = B(a,b)  T(a+b—1)T(a)T(D)
(a+b—1)

a—1

~ 1 T—1 b
Assim, 0g = atl+n(@—1)+

a



4. Questao 4

(a) Temos que:

u 1
fx n H 1 (0,6) |!Ez (29) Oyn)<y1)]l(0 9)(%)
=1

Assim, temos que (6 < 61):

fx(®;05) <ﬁ)n Li0.65)(Yn) _ J 0,56 01 <y <0,
fX(m; 91) 92 ]1(0,91)(yn) 00, S€ Yp = 92

Assim, X tem RVMND em Y,,. Portanto um TUMP é dado por:

(yn) = {1,se UYn < C

0, cc

n—1
gn

Y, . . .
que W,, = e Assim, o TUMP acima pode ser reescrito como

Por outro lado, note que, Fy, (y;60 = n Lo (y) e Fw, (w) = nw" g 1)(w), em

0, cc

b(w) = {1,se w < c*

n Y,
emquew:y—,Pgo(W<c)—a W = -". Logo, ¢* = a!/™,

90 ‘90
Y,
(b) Temos que (se W = 7)
Y, Y,
P(C]1<W<q2):7<—>P<—<6’<—) =7

a2 q1

Y, Y, 1 — A\ V=D 1 1/(n—1)

em que 1C(6;7) = { ] @ = <—7) ) G2 = (ﬂ>
@ ¢ 2 2



(c) Temos que:

L(6) o< 67" 1y, 00 (6)

que corresponde ao nucleo de uma Pareto(n — 1,y,). Assim, a familia conjugada é
dada por 6 ~ Pareto(«, ). Logo

A+MN  nta
7(0]) = 2T (5 W0 (0)

em que 3* = min(S,y,) e O|lx ~ Pareto(n + «, 5*)
(d) Temos que:

.- latn)f
P a+n—1



