1. Questao 1

(a) Do formuldrio, temos que:

~ 15288 82 _ T 1528,882
T = —Zra = — 1528, 88, Jic, = =

%: Bz T
e, = % = % = 45,37, Jic, = Z“a = 385 4 _ = 38,51,
As variancias estimadas dos estimadores sao dadas por:
V(ic,) = ﬁ; <%ﬁ - ﬁc1>2 =2 g 01,
Pic,) - ﬁz (%) (o — fic)? = ST _ g0 07
V(iic,) = ﬁ ; (iae — ficy)* = % = 19,98.

Jé para os vicios temos que B(Jic,) = B(fic,) = 0 e

1~ /b 453 6742 ~
o= - 2 ) Ty = ——= =45.3674, B(iic.) = (ic. — 1) = 38,514 — 45,3674
H CLZ <§> H 10 ) ) (,UCg) (H’Cs ,u) 5 5

= —0,85.

Por fim, temos que:
EQM(jic,) = V(jic,) = 94,91
EQM(fic,) = V(fic,) = 20,97
EQM(jic,) = Vl(jiic,) + B(jic,)* = 66,95.

(b) Temos dois estimadores viciados, embora um deles tenda a ter viés préximo de zero.
Assim, devemos comparar os EQM’s. Do item a), temos que o estimador fic, é o
melhor.

(c¢) Conforme os resultados do item c), escolherfamos o estimador jic,. Era esperado pois
Corre(fia, ba) = 0, 83.

(d) Formuldrio esta errado, pois o EPA é na verdade o p;,;. Nesse caso tenho que
considerar que AC teria vantagem e ser condescendente em relacao as justificativas.



_ e /b -, 2616,475
52 = —Z<7>0§:1—0:261,65

S Tae
Wiie,) ~ = 201, 7075
EPAy, = —— B=1_20 0043
CLV(/JJC’2> + O-gc 471, 3565

portanto como EPAq, < 1 entao ha um ganho de eficiéncia da amostragem por
conglomerado com relagao a AASs.



2. Temos que:

Ea(fip) = Enllly + (pe — Iix)] = Eay(fiy) + px — Ea,(fix)a, = py + px — px = 1)

1—f

n

VAQ(ZZD) = VAz ( ZD) Sd gPAz(MD) = 8d

N
1 - 1
em que sd:—z d; —d ,di = yi—(xi—,uac),d:NZdi. De (1), temos que
i=1

B(fip) = 0 e, assim, SQM(,MD) V(Iip).



3. Temos que:

Eny (Pa) = Eay (Eny (PalA)) = Ea, (pa) =p

Vs () = Vs (Eay (BalA)) + Eay (Vas (Bal 4)) = Vi (pa) + (

:S&<N—Q(J£024NmN+N—UNm—

N — Apq
N—-1A

A N —1 -1
B NlnN+1
= N _1 pq

Como ambos sao nao viciados, vamos comparar suas variancias. Com efeito:

Va, (pa)  NINHAN-D %5 n(NWN+N-1)
Va, (D) ~ N-—npq - N —n =g(n,N)

Note que:

~ (NInN+N —1) . (NInN+N-1)

g(n,N)(L’'Hopital) = n(InN+1+1)—>n(InN+2>1)

Assim, Va,(Da) > Va,(Pa) e, assim, como esperado o estimador p é preferivel ao estimador
Pa



