Métodos Computacionais em Estatistica (Ml 602)

Primeiro Semestre de 2012

Professor: Caio L. N. Azevedo
Sala: 210 IMECC
e-mail: cnaber@ime.unicamp.br

(preferencialmente, procurar o Professor na supracitada sala, dentro do horario de atendimento. Nao

serao dirimidas duvidas via e-mail).

Atendimento (Professor): Quartas-feiras, das 13h as 14h.

Pagina na internet do curso: http://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material_ MCE_POS_2012.html

Monitoria: Nao ha

1. Programa

Resumo:

Apresentar os principais métodos computacionais utilizados na resolugdo de problemas estatisticos:
geracao de numeros aleatérios, decomposicdo de matrizes, integracdo numérica, otimizagao de
funcdes ndo-lineares, algoritmo EM e métodos de simulagéo de Monte Carlo via Cadeias de Markov. As
metodologias serao ilustradas com aplicagbes em topicos especificos da Estatistica. Para esse fim sera
utilizado o programa R.



1. Geracao de numeros aleatorios
1.1 Método da transformada inversa.
1.2 Método da amostragem por corte ("slice sampling").
1.3 Método da rejeicdo adaptativa.

1.4 Aplicacoes.

2. Algebra linear computacional
2.1 Decomposicdes de matrizes: Cholesky, QR, SVD (decomposicao do valor singular).
2.2 Solugéo de sistemas de equagdes lineares.

2.3 Aplicagoes.

3. Integracao numeérica
3.1 Aproximagao de Laplace.
3.2 Integracao por quadratura e quadratura adaptativa.
3.3 Integracao por amostragem por importancia ("importance sampling").
3.4 Integracao por Monte Carlo.

3.5 Aplicagdes.

4. Otimizacao de funcoes nao-lineares
4.1 Algoritmos de Newton-Raphson e Escore de Fisher.
4.2 Algoritmo de Nelder-Mead.
4.3 Algoritmo BFGS (Broyden—Fletcher—Goldfarb—Shanno)

4.4 Aplicagoes.



5. Algoritmo EM
5.1 Apresentacéo.
5.2. Uso de variaveis latentes.
5.3 Uso em conjunto com outros algoritmos de maximizagdo numérica.
5.4 Extensoes.

5.5 Aplicagdes

6. Métodos de reamostragem
6.1 Jacknife.
6.2 Bootstrap.

6.3 Aplicagbes.

7. Métodos de simulacao de Monte Carlo via Cadeias de Markov (MCMC)
6.1 Apresentacao
6.2 Amostrador de Gibbs.

6.3 MCMC com algoritmos auxiliares: Metropolis-Hastings, Amostragem por
importancia e Rejei¢cdo adaptativa.
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3. Critérios de avaliacao

e Metodologia de avaliagdo: duas provas, listas, trabalho final e seminarios.
e Trabalho final: conjuntos de fungdes construidas no R para resolugcéao de problemas praticos

e Seminarios: apresentacao de um artigo que utiliza pelo uma das metodologias apresentadas

em sala ou uma nova metodologia com énfase na metodologia/aplicagéo.
e Média Global (MG):
o Se o0 aluno(a) comparecer ao todos os semindrios e apresentar o seu
MG = 0,5*MP + 0,30*MLP + 0,20*NS
MP = 0,40*NPi + 0,60*NPi, NPi: € a nota da i-ésima prova (i=1,2).

MLP = 0,40*ML + 0,60*NT, ML: é a média aritmética simples das notas das listas e
NT é a nota do trabalho.

NS : nota do seminério.

o Se 0 aluno(a) ndo comparecer a pelo menos um dos seminarios e/ou ndo apresentar
0 seu

MG = 0,6*(0,5"MP + 0,30*MLP + 0,20*NS).



Conceito Final

Média Global Conceito
8,5|--- 10,0 A
7,0 |--- 8,4 B
5,0 |--- 6,9 C
0,0 |--- 4,9 D

Frequéncia minima para aprovagao € de 75%



