Inferéncia Bayesiana (ME 705A)

Segundo Semestre de 2013

Professor: Caio L. N. Azevedo

Sala do professor: 210 IMECC

e-mail: cnaber@ime.unicamp.br

(Preferencialmente, procurar o Professor na supracitada sala, dentro do horario de atendimento. Nao

serdo dirimidas duvidas via e-mail).

Atendimento : Segundas-feiras, das 13h as 14h (na supracitada sala).

Pagina na internet do curso: http://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Material_IB_2S 2013.htm

Monitoria: Nao havera

1. Programa

Resumo:

Apresentar as principais idéias relativas a Inferéncia Bayesiana: visdo subjetivista da probabilidade,
distribuicdes a priori e posteriori, conflito entre priori e verossimilhanga, escolha de prioris, estimacao
pontual e intervalar, testes de hipétese, selecdo de modelos e utilizacdo de métodos numéricos para
obtencdo de posteriores (estimativas). Serdo apresentadas aplicagbes em modelos estatisticos e
analise de conjuntos de dados. O suporte computacional sera desenvolvido na plataforma R.



1. Introducao a Inferéncia bayesiana
1.1 Inferéncia frequentista x Inferéncia bayesiana.
1.2 Probabilidade subjetiva x probabilidade frequentista.
1.3 Distribuicdes a priori e posteriori.
1.4 Conflito entre a priori e a verossimilhanca.

1.5 Principios: verossimilhanga, suficiéncia, uso sequencial do teorema de Bayes, nao
identificabilidade.

1.6 Aplicacoes.

2. Estimacao pontual
2.1 Uso de momentos, quantis e outras medidas de posi¢ao da distribuicdo a posteriori.
2.2 Uso da teoria da decisao: fungao perda, funcao de risco e risco de Bayes.
2.3 Permutabilidade: Teorema de Finetti.

2.4 Aplicagbes

3. Distribuicao a priori
3.1 Escolha de prioris: proprias, improprias, conjugadas, informativas, nao informativas.
3.2 Existéncia da posteriori.

3.3 Aplicagdes.

4. Estimacao intervalar
4.1 Intervalos (IC) e regides (RC) de Credibilidade.
4.2 IC e RC de maxima densidade a posteriori.

4.3 Aplicagdes.



5. Testes de hipotese e comparacao de modelos
5.1 Testes de hipbteses sob a 6tica bayesiana.
5.2. Teste de hipbteses precisas.
5.3 Comparacgéao de modelos: Fator de Bayes, sensibilidade a escolha de priori.
5.4 Uso de distribui¢cdes preditivas.

5.5 Aplicagdes

6. Métodos numéricos em Inferéncia Bayesiana

6.1 Métodos classicos de aproximagao: aproximagao de Laplace, integragdo numérica por
quadratura e integracao por Monte Carlo

6.2 Otimizagao numérica: Algoritmos de Newton-Raphson e Escore de Fisher.
6.3 Métodos de Monte Carlo via cadeias de Markov.

6.4 Aplicacdes

2. Bibliografia Basica
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o Hoff, P. D. (2009). A first course in Bayesian Statistical Methods, Springer-Verlarg,
(site do livro: hitp://www.stat.washington.edu/hoff/book.php, contém errata, dados

e codigos em R). Disponivel na biblioteca.
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Disponivel na biblioteca.
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e Complementar

o Mood, A. M., Graybill, F. A. and Boes, D. C. (1963). Introduction to theory of Statistics,
third edition, McGraw-Hill. Disponivel na biblioteca.

o Degroot, M. H. and Schervish, M. J.(2002). Probability and Statistics, third edition,
Addison-Wesley. Disponivel na biblioteca.

o Degroot, M. H.(1970). Optimal statistical decisions, New York, NY: McGraw-Hill.
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o Materiais extras a serem disponibilizados no site.

3. Critérios de avaliacdo

e Metodologia de avaliacao: trés provas e um trabalho.

e O trabalho consistirda em andlises bayesianas de conjuntos de dados e podera ser feito em
grupo. Futuramente, todos os detalhes acerca do trabalho (data de entrega, formacao dos
grupos, conjuntos de dados etc) serao divulgados na pagina do curso.

e Periodicamente seréo entregues listas de exercicios. Recomenda-se resolvé-las na integra.
e Média Global (MG):

o Se o0 aluno(a) entregar o trabalho: MG = 0,75*MP + 0,25*NT + 0,5.

o Se o aluno(a) nao entregar o trabalho: MG = 0,6*"MP,

em que, MP = 0,25*NP1 + 0,35*NP2 + 0,40*NP3; NPi : nota da i-ésima prova, i=1,2,3
e NT: nota do trabalho.

o Se MG >= 7,0 o(a) aluno(a) estara aprovado(a), caso contrario, tera de fazer EXAME.
OBS: o(a) aluno(a) aprovado(a) podera fazer o EXAME, para melhorar sua nota.
Entretanto, ele(a) devera comunicar sua decisdo até uma semana (sete dias) antes,

pessoalmente, na sala do Professor.



Média Final (MF):
o Se MG >=7,0; MF = maximo(MG,ME), caso contrario MF= ME, em que,
ME = 0,5*MG + 0,5*NE; NE: nota do exame.
o Se ME >= 5,0, o aluno(a) estara aprovado(a), caso contrario, estara reprovado(a).

A frequéncia minima para aprovacao € de 75%



