ME - 210 B Probabilidade 1
Primeiro semestre de 2010
Lista de exercicios VI

1. Considere a questao 2 da Prova I. Defina as seguintes variaveis aleatérias

e X: o resultado da moeda
e Y;: o numero de bolas azuis observadas se a urna i for sorteada, i =1,2.

e 7: o numero de bolas observadas no experimento em si.
Responda os itens

a) Encontre as distribuicoes de XeY;, 1 =1, 2.

o

Calcule os valores esperados e as variancias de cada uma das varidveis do item a).

)
)
) Encontre a distribuicao de Z|X = z. Calcule £(Z|X =z) e V(Z|X = x)
)
)

o

o

Encontre a distribuicao de Z.

e) Calcule o valor esperado e a variancia de Z pelas definigoes bem como utilizando a
esperanga e a variancia condicional encontradas no item c¢). Os resultados s@o os

mesmos? Isso é esperado?

f) A distribui¢ao que vocé encontrou no item d) coincide com aquela encontrada para
a variavel X na questao da Prova I7 O resultado é esperado? Justifique adequada-
mente sua resposta.

2. Seja o seguinte ve. a. trivariado Z = (X,Y, V), que apresenta a seguinte distribuigdo
de probabilidade. Responda os itens.



v

X
1T 1 a1 1
Y -1 1/16 3/16 1/16 2/16
0 2/16 2/16 3/16 2/16

De que tipo é o ve. Z7

Calcule as distribui¢oes marginais de X, Y e V.

Calcule as esperancas e variancias de X, Y e V.

Calcule a covariancia e a correlacao entre X e Y, XeVeYe V.

As componentes do vetor Z sdo mutuamente independentes? Justifique sua re-
sposta adequadamente.

Existe algum par de varidveis aleatorias de Z que sejam mutuamente indepen-
dentes? Justifique sua resposta adequadamente.

Encontre a distribui¢do de X|(Y =y, V =v).
Encontre a distribuigao de X|Y =y e X|Z = z.

3. Seja Z ~ Trinomial(n,p1,p2). Responda os itens:

Encontre a f.g.m. de Z.
Encontre a f.gm. de X e de Y.
Identifique a distribuicao de X e de Y através de suas respectivas f.g.m.’s.

Calcule Cov(X,Y) e Corre(X,Y) utilizando a f.g.m de Z.

4. Seja X uma v.a.c. com f.d.a Fx. Prove que Y = Fx(X) ~ U(0,1). Sugestao, ache a
fdade.

5. Seja X ~ N(u,0?). Encontre a distribuigdo das seguintes varidveis aleatérias: Y = | X],
Z = exp(X) e V = X2 Encontre a esperanga e a variancia de cada uma delas através
das propriedades vistas em sala bem como através das distribui¢oes que vocé encontrou.
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6. Aproximacgao da distribuicao Binomial pela Normal. Seja X ~ Binomial(n,p).

Sabe-se que Z = % ~ N(0,1), se n — oo. Ou seja, a distribuigdo da Binomial

pode ser aproximada pela distribuicao normal, sob certas condi¢oes. Cacule as seguintes
probabilidades: P(X < 10), P(X > 7) e P(7 < X < 10) usando a distribuigao de
X e também a distribuicao de Z, nos seguintes casos (sugestdao: use um programa de
computador de sua preferéncia):

a) n= 15, p =1/2.
b) n=30,p=1/2.
¢) n=15, p =2/3.
d) n=30,p=2/3.

Em quais situagoes a aproximacao se mostrou melhor? Tal resultado era esperado?
Justifique adequamente sua resposta.

7. Aproximacgao da distribui¢gao Binomial pela Normal. Seja X ~ Binomial(n,p).
Sabe-se que se n — oo e np — A, entdo X &Y, Y ~ Poisson(\). Cacule as seguintes
probabilidades: P(X > 28), P(X < 25) e P(25 < X < 28), usando a distribuicao de
X e também a distribuigdo de Y, nos seguintes casos (sugestao: use um programa de
computador de sua preferéncia):

a) n=30,p =1/2.
b) n=30,p=1/2.
c) n=30,p =1/5.
d) n=30,p=1/5.

Em quais situacoes a aproximagao se mostrou melhor? Tal resultado era esperado?
Justifique adequamente sua resposta.



