ME 705 A - Inferéncia Bayesianam
Segundo semestre de 2013
Lista de Exercicios V

OBS: A menos que o contrario seja mencionado, nos exercicios vocé deve considerar uma amostra aleatoria

X110, ..., X0 de X|0.

1. Resolva todos os exericios deixados em sala.

2. Considere os exercicios 4, 10 e 11, da Lista II; 4 da Lista III, 2 da Lista IV. Sob a familia conjugada
de prioris e/ou sob a priori de Jeffreys (sempre que for possivel obter cada uma delas), encontre as
distribuicées condicionais completas de cada pardmetro (univariadamente) condicionado nos demais.
Caso nao seja possivel de obter nem a familia conjugada nem a priori de Jeffreys, escolha uma priori e
encontre as referidas distribuigoes.

3. Para as distribuigbes mencionadas no exercicio 2 desta Lista, implemente, no WinBUGS, a obtencao das
distribuigoes & posteriori.

4. Para os exemplos apresentados nos dois conjuntos de slides sobre algoritmos MCMC, encontre as dis-
tribuicoes condicionais completas sob as familias de prioris adotadas. Separe por tipo de parametro, ou
seja, obtenha as condicionais completas para todo o vetor 3 e, para os outros parametros, se for o caso,
univariadamente.

5. Seja X|r ~ Weibull(r, A), A conhecido. Sua fdp é dada por

pain) =5 (5) e @)

Responda os itens:

a) Obtenha a priori de Jeffreys para r e a respectiva posteriori. A priori e/ou a posteriori sdo préprias?
b) Assum a priori que p(r) 7“0‘_16_7"/511(0700)(7“). Encontre a respectiva posteriori.

¢) Implemente no R, usando a funcao “integrate”, uma algoritmo para obter uma aproximagcao numérica
para as posterioris dos itens a), b).

d) Implemente no R, usando a funcdo “integrate”, algoritmos para obter aproximagoes numéricas para
0 EAP, e o EPAP, para cada uma das posterioris dos itens a), b).

e) Implemente no R, usando a funcdo “optim”, algoritmos para obter aproximagoes numéricas para o
MAP e o MeAP, para cada uma das posterioris dos itens a), b).

f) Implemente no R, usando a fungéo “integrate”, um algoritmo para obter uma aproximag¢ao numérica
para o fator de Bayes para testar as hipdteses Hy : r < rg vs Hy : r > rg, 9 conhecido, para cada
uma das posterioris dos itens a), b).

g) Counsidere as hipdteses Hy : 7 = rg vs Hy : 7 # ro, 79 conhecido. Assuma & priori que:

p(r) = [V} (r) + (L = 7)pa(r)Le, ()], ©1 = (0, 00) — 7o,



quem que p1(r) é a priori dada no item b). Implemente no R, usando a funcdo “integrate”, um
algoritmo para obter uma aproximagao numeérica para o fator de Bayes para testar as hipdteses em
questao.

6. Para a questao anterior, considere A\ desconhecido e os dados do exemplo da poténcia das turbinas de
avido (desconsiderando os grupos). Implemente no WinBUGS a obtengao das posterioris, com prioris de
sua escolha.

7. Considere o modelo de regressao probito usual e os dados sobre a idade de ocorréncia de menarca de
garotas de Varsévia (arquivo meninas.txt). Em cada coluna tem-se, respectivamente, o niimero de garotas
que apresentaram menstruagao, o nimero de garotas entrevistadas e a idade média do grupo. Assumindo
prioris do tipo 5; ~ N(0,7) (independentes), em que 1 deve ser escolhido por vocé, implemente no
WinBUGS o ajuste bayesiano do modelo de regressao logistico com distribuigao binomial. Ou seja,
Yi|(Bo, B1) ~ Binominal(m;, p;), m; : é o nimero de garotas entrevistadas com idade 4, Y; : é o nimero
de meninas que j4 apresentaram menarca com idade i e logito(p;) = Bo+P1(x;—),T = % r i z,mn=25

e x; : é a idade média do grupo i. Comente sobre a convergéncia do algoritmo, o comportamento das

distribuigoes & posteriori, e sobre a significincia dos parametros do modelo. Nao se esqueca de fornecer

estimativas pontuais, os desvios-padrao & posteriori e intervalos de credibilidade (incluindo o intervalo

HPD). O aumento na probabilidade de menarca aumenta, substancialmente, com o aumento em uma ano

na idade média? Além disso, faca um grafico com as proporcoes observadas, esperadas e os respectivos

intervalos HPD, sob o modelo, em fungao da idade (& semelhanga do exemplo dos besouros, visto em
sala). Para mais detalhes veja as paginas 123 e 124 do livro do Prof. Gilberto Paula, Modelos de

Regressao com apoio computacional.

8. Os dados abaixo sao relativos ao numero de bactérias sobreviventes em amostras de um produto ali-
menticio segundo o tempo (em minutos) de exposi¢do do produto & uma temperatura de 300°F. Para
maiores detalhes veja pagina 61 do livro do Prof. Gilbnerto Paula, modelos de Regressao com apoio
computacional. Assumindo prioris do tipo 5; ~ N(0,1) (independentes), em que v deve ser escolhido
por vocé, implemente no WinBUGS o ajuste bayesiano do modelo de regressdo Poisson com ligagao log.
Ou seja, Y;|(Bo, B1) ~ Poisson(u;) e In(p;) = Bo + Bz —T),T= 23" 2;,n =12 e z; : é 0 tempo de
exposigdo (em minutos). Comente sobre a convergéncia do algoritmo, o comportamento das distribuicées
a posteriori, e sobre a significincia dos parametros do modelo. Nao se esquega de fornecer estimativas
pontuais, os desvios-padrdo & posteriori e intervalos de credibilidade (incluindo o intervalo HPD). O
aumento em uma unidade do tempo de exposicao implica numa diminuigao significativa do nimero de
bactérias? Além disso, faca um grafico com o nimero de bactérias sobreviventes observado, esperado e os
respectivos intervalos HPD, sob o modelo, em fungéo do tempo de exposi¢ao (4 semelhanga do exemplo
dos besouros, visto em sala).

Nuimero 175 108 95 82 71 50 49 31 28 17 16 11
Tempo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 12




