Planejamento e Pesquisa (ME 623A)
Primeiro semestre de 2025
Lista de Exercicios 111

OBS: em relagao as questoes de modelagem de problemas (andlise de dados) seja critico
em relacao as ferramentas que vocé usou.

OBS: procure resolver os exercicios de modelagem de problemas em formato de relatorio,
veja (note que é uma sugestao e o fora feito para a disciplina de Regressao, ME 613)

Sugestao: Para os exercicios envolvendo Somas de Quadrados, Quadrados Médios, Espe-
rancas de Somas de Quadrados etc veja

1. Resolva os exercicios deixados em sala.

2. Para o exemplo do tempo de vida dos componentes, visto em sala (considerando os 3
niveis por fator), prove que, testar a veracidade de

Hy - { Ho1 — H11 = o2 — H12 = H23 — H13
H31 — M21 = U32 — 22 = U33 — 23

é equivalente a testar a veracidade de

Hy - { H21 — M11 = M22 — Hi12 = H23 — H13
H31 — H11 = M32 — 12 = U33 — H13

que equivale a testar ser Hy : (af)a2 = ()23 = (af)32 = (af)33 = 0 é verdade.

3. Considere um experimento com dois fatores, nomeadamente A (com a niveis) e B (com
b niveis), balanceado (com n repetigdes por tratamento). Responda dos itens :

a) Escreva um modelo, que leve em consideragao os fatores principais e a interagao,
sob as parametrizacoes casela de referéncia e desvios com restrigao, colocando todas
suposicoes necessarias.

b) Escreva um modelo, que leve em consideracao apenas os fatores principais, sob
as parametrizacoes casela de referéncia e desvios com restricao, colocando todas
suposicoes necessarias.


https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Modelo%20de%20relatorio_ME_630_2S_2016.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/aula_Exercicios_PAE_UF_ME623_PEP_1S_2025.pdf

c)

d)

)

Considerando apenas a parametrizacdo CR, para o modelo do item a), generalize
a hipdtese de auséncia de interacao, em termos das médias e dos parametros 3.

Considerando apenas a parametrizacao CR, para o modelo do item b), generalize
as hipoteses de auséncia de efeito do fator A e do fator B, em termos das médias e
dos parametros (3.

Prove, para a parametrizagdo desvios com restrigdo com no modelo do item a) e
usando as formas escalares dos quadrados médios, que:
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4. Considere os dados da questao 5-2, do Livro do Montgomery 5 edicao, pagina 211.
Responda os itens:

a)

b)

Defina quem sao: os fatores principais (quantos e quem sao seus niveis), a variavel
resposta e o numero de unidades experimentais por tratamento.

Escreva o modelo apropriado (com todas as suposi¢oes pertinentes) para comparar
os tratamentos (intersecdo dos niveis dos fatores) sob a parametrizagao casela de

referéncia (CR).

Construa um gréfico de perfis médios. O que ele sugere em termos da existéncia de
interacao e dos efeitos dos fatores principais?

Teste a homocedasticidade usando os testes de Levene e Bartlett e a normalidade
usando o teste de Shapiro-Wilk. Quais sao suas conclusoes ao nivel de significancia
de a = 0,057

Ajuste o modelo (sob a parametrizagao CR) e faga uma anélise residual completa. O
que voceé pode afirmar sobre a verificacao das suposi¢oes do modelo para o conjunto
de dados em questao?



f)

Construa a Tabela ANOVA e indique que efeitos sdo significativos (interagao e
fatores principais). Faca as comparagoes que vocé julgar necessdrias, a fim de
responder as perguntas acerca do experimento, sempre justificando a estratégia
adotada.

Ajuste um modelo reduzido, se for o caso, ou use o modelo do item f), e forneca
as estimativas pontuais e intervalares apropriadas. Qual sua conclusao a respeito
do problema em questao? Nao se esqueca de também verificar as suposicoes para
o modelo reduzido.

Ajuste um modelo de regressao (linear) considerando as duas variaveis explicativas
fazendo uma anadlise residual completa e a devida interpretacao dos parametros.
Os resultados obtidos nesta andlise, estao de acordo com aqueles obtidos na anélise
anterior? Justifique, adequadamente, sua resposta. Certamente, se fizer sentido
ajustar um modelo reduzido, deve-se fazé-lo (lembrando de interpreté-lo e de se
fazer uma anélise residual completa).

5. Considere os dados da questao 5-4, do Livro do Montgomery 5% edigao, pagina 211.
Responda os itens:

a)

b)

Defina quem sao: os fatores principais (quantos e quem sao seus niveis), a variavel
resposta e o numero de unidades experimentais por tratamento.

Escreva o modelo apropriado (com todas as suposi¢oes pertinentes) para comparar
os tratamentos (intersecdo dos niveis dos fatores) sob a parametrizagao casela de

referéncia (CR).

Construa um grafico de perfis médios. O que ele sugere em termos da existéncia de
interacao e dos efeitos dos fatores principais?

Teste a homocedasticidade usando os testes de Levene e Bartlett e a normalidade

usando o teste de Shapiro-Wilk. Quais sao suas conclusoes ao nivel de significancia
de a = 0,057

Ajuste o modelo (sob a parametrizagao CR) e faga uma anélise residual completa. O
que voceé pode afirmar sobre a verificacao das suposi¢oes do modelo para o conjunto
de dados em questao?

Construa a Tabela ANOVA e indique que efeitos sao significativos (interagao e
fatores principais). Faca as comparagoes que vocé julgar necessdrias, a fim de
responder as perguntas acerca do experimento, sempre justificando a estratégia
adotada.



g)

Ajuste um modelo reduzido, se for o caso, ou use o modelo do item f), e forneca
as estimativas pontuais e intervalares apropriadas. Qual sua conclusao a respeito
do problema em questao? Nao se esqueca de também verificar as suposigcoes para
o modelo reduzido.

6. Considere os dados da questao 5-8, do Livro do Montgomery 5% edigao, pagina 213.
Responda os itens:

a)

b)

Defina quem sao: os fatores principais (quantos e quem sao seus niveis), a variavel
resposta e o nimero de unidades experimentais por tratamento.

Escreva o modelo apropriado (com todas as suposi¢oes pertinentes) para comparar
os tratamentos (intersecao dos niveis dos fatores) sob a parametrizacao casela de
referéncia (CR).

Construa um gréafico de perfis médios. O que ele sugere em termos da existéncia de
interacao e dos efeitos dos fatores principais?

Teste a homocedasticidade usando os testes de Levene e Bartlett. Qual sua con-
clusao ao nivel de significancia de ao = 0,057

Ajuste o modelo (sob a parametrizagao CR) e faga uma anélise residual completa. O
que voceé pode afirmar sobre a verificagao das suposi¢oes do modelo para o conjunto
de dados em questao?

Construa a Tabela ANOVA e indique que efeitos sdo significativos (interagao e
fatores principais). Faca as comparagoes que vocé julgar necessdrias, a fim de
responder as perguntas acerca do experimento, sempre justificando a estratégia
adotada.

Ajuste um modelo reduzido, se for o caso, ou use o modelo do item f), e forneca
as estimativas pontuais e intervalares apropriadas. Qual sua conclusao a respeito
do problema em questao? Nao se esqueca de também verificar as suposicoes para
o modelo reduzido.

Ajuste um modelo de regressao (linear) com diferentes interceptos e coeficientes
angulares por tipo de placa de vidro, em que a variavel explicativa é a temperatura,
fazendo uma anadlise residual completa e a devida interpretacao dos parametros.
Os resultados obtidos nesta anélise, estao de acordo com aqueles obtidos na anélise
anterior? Justifique, adequadamente, sua resposta. Certamente, se fizer sentido
ajustar um modelo reduzido, deve-se fazé-lo (lembrando de interpreté-lo e de se
fazer uma anélise residual completa).
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7. Considere os dados da questao 5-16, do Livro do Montgomery 5 edigao, pagina 215.
Responda os itens:

a)

b)

Defina quem sao: os fatores principais (quantos e quem sao seus niveis), a varidvel
resposta e o numero de unidades experimentais por tratamento.

Escreva o modelo apropriado (com todas as suposi¢oes pertinentes) para comparar
os tratamentos (intersecao dos niveis dos fatores) sob a parametrizacao casela de
referéncia (CR).

Construa um gréfico de perfis médios. O que ele sugere em termos da existéncia de
interacao e dos efeitos dos fatores principais?

Teste a homocedasticidade usando os testes de Levene e Bartlett e a normalidade
usando o teste de Shapiro-Wilk. Quais sao suas conclusoes ao nivel de significancia
de a = 0,057

Ajuste o modelo (sob a parametrizagao CR) e faga uma anélise residual completa. O
que voceé pode afirmar sobre a verificagao das suposi¢oes do modelo para o conjunto
de dados em questao?

Construa a Tabela ANOVA e indique que efeitos sdo significativos (interagao e
fatores principais). Faca as comparagoes que vocé julgar necesséarias, a fim de
responder as perguntas acerca do experimento, sempre justificando a estratégia
adotada.

Ajuste um modelo reduzido, se for o caso, ou use o modelo do item f), e forneca
as estimativas pontuais e intervalares apropriadas. Qual sua conclusao a respeito
do problema em questao? Nao se esqueca de também verificar as suposicoes para
o modelo reduzido.

Ajuste um modelo de regressao (linear) considerando as trés varidveis explicativas
fazendo uma anadlise residual completa e a devida interpretacao dos parametros.
Os resultados obtidos nesta andlise, estao de acordo com aqueles obtidos na anélise
anterior? Justifique, adequadamente, sua resposta. Certamente, se fizer sentido
ajustar um modelo reduzido, deve-se fazé-lo (lembrando de interpreté-lo e de se
fazer uma anélise residual completa).



