
MI - 402 Inferência Estat́ıstica
Segundo semestre de 2022
Lista de exerćıcios II

1. Prove todos os resultados deixados em aula.

2. Verifique se as seguintes distribuições pertencem a alguma das seguintes famı́lias: loca-
lização, escala, localização-escala.

a) X ∼ U(−θ, θ), θ > 0

b) fX(x;θ) =
1

σ
exp

{
−x− µ

σ

}
11(µ,∞)(x), µ ∈ R, σ ∈ IR+.

c) X ∼ loǵıstica(µ, σ2) (link).

d) X ∼ tν(µ, σ) (link).

e) FX(x;θ) = exp

{
− exp

{
−x− µ

σ

}}
11(−∞,∞)(x), θ = (µ, σ)′, µ ∈ IR, σ ∈ IR+.

3. Com base em uma amostra aleatória de dimensão n e utilizando o critério da fatoração,
encontre estat́ısticas suficientes para os parâmetros dos seguintes modelos:

a) X ∼ Bernoulli(θ), θ ∈ (0, 1).

b) X ∼ Poisson(θ), θ ∈ (0,∞).

c) X ∼ gama(r, λ), r, λ > 0, fX(x;θ) =
1

λrΓ(r)
e−x/λxr−111(0,∞)(x).

d) X ∼ binomial-negativa(r, θ), r ≥ 1 conhecido e θ ∈ (0, 1), fX(x; θ) =
(x−1)!

(r−1)!(x−r)!
θr(1−

θ)x−r11{r,r+1,...}(x).

e) X ∼ U(−θ, θ), θ > 0.

f) X ∼ trinomial(m, p1, p2),m ∈ N , conhecido, pi ∈ (0, 1), p1 + p2 ∈ (0, 1)

g) X ∼ N2(µ1, µ2, σ1, σ2, ρ), ρ ∈ (−1, 1).

h) Yi = α +Xiβ + ξi, ξi ∼ N(0, σ2), X ′
is conhecidos.

i) Yi ∼ Bernoulli(pi), pi =
1

1 + eα+Xiβ
, X ′

is conhecidos.

4. Para as distribuições da Questão 3), verifique se as estat́ısticas suficientes que você
encontrou são também minimais e completas, através das respectivas definições.

1

https://en.wikipedia.org/wiki/Logistic_distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Student%27s_t-distribution


5. Repita a Questão 3) para as distribuições apresentadas na Questão 4) da Lista 1 (link).

6. Repita a Questão 4) para as distribuições apresentadas na Questão 4) da Lista 1 (link).

7. Considere uma amostra aleatória X1, ..., Xn de X, em que

fX(x;θ) =
1

σ
exp

{
−
(
x− µ

σ

)}
11(µ,∞)(x),θ = (µ, σ2), µ ∈ R, σ > 0.

Responda os itens abaixo

a) Se µ for conhecido, encontre uma estat́ıstica suficiente, minimal e completa. En-
contre sua distribuição.

b) Se σ2 for conhecido, encontre uma estat́ıstica suficiente para µ. Encontre sua dis-
tribuição. Esta estat́ıstica também é minimal e completa?

c) Se θ for desconhecido, encontre uma estat́ıstica suficiente para ele. Esta estat́ıstica
seria completa? (Sugestão: tente achar uma função não nula dessa estat́ıstica, cuja
esperança seja igual a 0).

8. Considerando uma amostra aleatória de tamanho n, para todas as distribuições vistas
nas Listas I e II (esta), que pertencem à FEk(θ) (regular), identifique a respectiva
estat́ıstica suficiente minimal e completa.
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https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Lista_1_MI402_2S_2022.pdf
https://www.ime.unicamp.br/~cnaber/Lista_1_MI402_2S_2022.pdf

