ME 705 A - Inferéncia Bayesiana
Segundo semestre de 2013
Lista de Exercicios 11

OBS: A menos que o contrario seja mencionado, nos exercicios vocé deve considerar uma amostra aleatéria

X110, ..., X,,|0 de X|0.

OBS: A menos que o contrario seja mencionado, variancia do estimador Bayesiano deve ser calculada sob
a Otica frequentista.

1. Resolva os exercicios deixados em sala.

2. Para as Questoes 2, 3, 4, 6 e 12, da Lista I, obtenha a priori de Jeffreys. Verifique, em cada um dos
casos, se a priori é propria.

3. Em relacao & Questao anterior, obtenha, se possivel, a posteriori, e verifique se ela é prépria.

4. Seja X |6 ~ Trinomial(n,6q,62),6; € (0,1),0 < 6; + 605 < 1, (considere apenas uma tnica observacao), n
conhecido. Responda os itens.

Determine a familia conjugada natural para o o modelo em questao.

Obtenha as prioris de Jeffreys (PJ) e a priori de Jefrreys sob independéncia (PJI). Para a PJI,
verifique se ela é propria.

Para cada uma das 3 prioris obtidas anteriormente, obtenha, se possivel, as posteriores. Verifique
se elas sao proprias.

Para cada uma das posterioires obtidas anteriormente, obtenha o EAP e o VAP.

5. Seja X|p ~ Np(p,X), p € RP, 3 conhecida. Responda os itens.

Determine a familia conjugada natural para o o modelo em questao.

Obtenha as prioris de Jeffreys (PJ) e a priori de Jefrreys sob independéncia (PJI). Para a PJI,
verifique se ela é propria.

Para cada uma das 3 prioris obtidas anteriormente, obtenha, se possivel, as posteriores. Verifique
se elas sao proprias.

Para cada uma das posterioires obtidas anteriormente, obtenha o EAP e o DPAP.

6. Considere uma unica observagao da seguinte fdp

0 1 1-0
fxo(z]0) = 511{—1}@) + 511{0}(@ + Tﬂ{l}($)79 €(0,1)

Considere p(#) = 525760771 (1 — 0)*"'1(5,1)(f). Responda os itens:

a)

B(a,b)

Encontre a distribuicdo a posteriori (para cada valor de X).



b) Obtenha é\E AP, §MO e @\Md e suas respectivas variancias (frequentistas).

¢) Obtenha o desvio-padrao & posteriori.

7. Seja X0, tal que

Fxjo(xl0) = 0(1 — 2) " o1y (2),0 € {60,601 },0; € (0,1),i=1,2

a) Proponha uma priori apropriada para 6 e, com base nela, encontre a posteriori.
b) Obtenha Ogap, a0 € Oprq € suas respectivas variancias.

¢) Obtenha o desvio-paddrao a posteriori.

8. Prove que o estimador de Bayes, considerando a perda quadrética, corresponde ao estimador EAP.

9. Um sistema analitico que auxilia na determinagao do tipo de sangue, segundo o grupo ABO, consite na
observacao em cada pessoa de uma variavel aleatéria X com a seguinte densidade

p(z|0) = e_(‘”_e)ll(eyoo)(x)

A classificagdo em cada tipo de sangue depende do valor de 6 segundo a seguinte defini¢ao:

0<f<1l — AB
1<0<2 — A
2<0#<3 — B

0>3 — BO

Responda os itens, considerando apenas uma tnica observagao de X e p(6) = 6’9]1(0,00)(9):

a) Determine a probabilidade & priori de uma pessoa escolhida ao acaso ter cada um dos tipos de
sangue.

b) Determine a probabilidade a posteriori de uma pessoa, escolhida ao acaso, que apresentou x=4, ter
cada um dos tipos de sangue.

10. Considere uma unica observagao da distribui¢ao binomial bivariada, ou seja:

m
r

e = (7 )@= 0m (1) 0 0 L (D01 (970 € (0.1

Responda os itens:

a) Prove que verossimilhanca é separavel

b) Determine a familia conjugada natural para o o modelo.



¢) Obtenha os emv de (v, ¢).

d) Obtenha a priori de Jeffreys e mostre que ela coincide com a priori de Jeffreys sob independéncia.

)
)
e) Obtenha as posterioris conjunta e as marginais, sob cada uma das prioris acima.
f) Para cada parametro, obtenha o EAP, MAP e DPAP.

11. Considere uma unica observagao da distribuicao Binomial-Poisson, ou seja:

Y
f(@,yly, ¢) = ( ' ) vl v)y_”e_¢%11{0,1,2,..‘}(31)]1{0,1 ..... w3 (@), 7 €(0,1),6 € RT

Responda os itens:

a) Prove que verossimilhanga é separavel

b) Determine a familia conjugada natural para o o modelo.

¢) Obtenha os emv de (7, ¢).

e) Obtenha as posterioris conjunta e as marginais, sob cada uma das prioris acima.

)
)
)
d) Obtenha a priori de Jeffreys e mostre que ela coincide com a priori de Jeffreyus sob independéncia.
)
)

Para cada parametro, obtenha o EAP, MAP e DPAP.



