1. Questao 1

(a) Temos que:

fX(iU;)\)

Em que ¢(f) =n=1In\, t(x)

Por () X € FE\(\), T

- exp{—n)\—i—Z:vzln)\ (ﬁx,) 1y(x)

= exp{c(0)t(x )} h(z) (1)
= eXp{Ut(w)+do( )} (x) (2)

= in, d(0) = —nA, A =€, dy(n) = —ne".

é suficiente, e, por , como O, = (—o0,0) contem algum

segmento de reta, T' é completa e minimal, também.
Como E(T*) = E(T/n) =\, T* ¢ o ENVUM de A.

(b) Pelo item anterior, temos que, ¢(.) é uma fungao crescente e, assim, X tem RVMND
em t. Portanto, um TUMP, para as hipéteses em questao, é dado por:

em que t(x Z Ti, QU

= P\, (T > ¢)+7vP5\,(T = ¢), e T ~ Poisson(n\y), se A = Ao.

(¢) Temos, pelo item a), que:

L(0) o< e ™A1 (g,00)(A)

Assim, a familia conjugada corresponde a A\ ~ gama(a,b~!). Portanto,

7T(9|$) x 6—(n+b))\))\n1a—1

ou seja, 0|z ~ gama(n+ta, (n+0b)7").

(d) Pelo item anterior e o formulario, temos que: 2(n + b)A|x ~ x3,., em que a* = n+ta.

Portanto:



Py < 200+ b\ < gola) P(

Logo, ICg(\,v) = [

91 .

2(n+b)?

q2
2(n+b

)

q1
2(n+b)

],emqueP(ngl)

<A<

z(nqi b) |$) 7

=5 e P(X < g)



2. Questao 2

(a) Temos que:

E(g(X)) = 0g(0) +30g(1) + (1 — 40)g(2) = g(2) + (9(0) + 3g(1) — 4g(2))¢
— E(g(X)) =0 g(2) + (9(0) + 3g(1) — 49(2))0 = 0 > g(2) = 0; g(0) = —3g(1)

portanto, nao é completa

(b) Temos que;

*

1
<ctr—r>c'-32¢a<c

Lo=="n

Assim, temos que um TUMP é dado por:

1,sex < c*,

em que a = Py (X < ¢*) e, se § =0, temos que X Y U(0,1) e, assim, ¢* = «



3. Questao 3

(a) Temos que

E(T,) =ab+ (1 —a)cE(S)

(n—1)32 o 252
02 — 20%/(n—1) ~ X;(n—l)/T PortantO,

Mas, por outro lado, temos que: Y =

2

(S2 =)V = 1Y ~ gama((n —1)/2,26%/(n — 1)) = gamal(b, d)

Portanto (k > 0, b= (n—1)/2, d = 26%/(n — 1))

©
£ Vk _ —v/d, b+k—1 _
V5 /0 O T(a)b"

(b + k)d*
I'(b)

Assim,

E(T,) =ab+ (1 — a)c%@ =0
(b) Neste caso, temos que:
20 2 2
V(T,) =a - + (1 —a)°cV(9)
mas
2 2 , P07
V(S)=E(S7)—&°(5) =46 —c—2=g<c - 1)



Logo:

(a* 4+ n(c® — 1) = 2n(c® — )a + a’*n(c® — 1))
(n(c® = 1) = 2n(c* = a+ a’[n(c® — 1) +1])

= — (a®by + aby + by)

S IR R

em que by =n(c® — 1) + 1, by = —2n(c* — 1), by = n(c* — 1)
)

A = b2 —4bibs = 4n*(* — 1)* —4n?(c* — 1)? —4n(c* — 1)

b
Minimizar g(a) = a®b1 + aby + by, a' = _% =1
1

Assim, o estimar 77 é o que apresenta a menor variancia.



4. Questao 4

Temos que Fx(x;0) = =0 :Sx(x;0) = b2 — . Também,
02 — 01 02 - 91
(62 —y)" ! (y — 6"

fyi(y; 0h) = nmﬂwl,ez)(y); fya(y; 602) = nmﬂ(el,ez)(y)

(a) Temos que:

1 1
Ix(x;05) = mﬂ(el,yn)(yl)ﬂ(el,eg)(fyn) = mﬂ(al,yn)(yl)ﬂ(ymo@)(92)

Por outro lado, temos que:

02 _ n—1
E(g(Yn) = / g(y)n%dyzo

01

020,
— / gz +61)2"tdz =0 — g(6y) = 0,¥0, € © = (6, 0)
0

Logo, vale Vy,, € (01,0). Logo Y, também é completa. Por outro lado, temos que:

0 -1 0
2 (y _ 91>n n / 2 1
(Y, = / n dy = — )"t
¥2) 61 ’ (65 — 61)" Y (02 — 01)" Jo, yly =) dy
n 02—01 n (92 _ 91)n+1 (92 _ 91)”
- 0,)2" tdz = 0
(eg—el)n/o (24 61)z"dz (92—91)n< nr 1l T, )
n(@z — 91) 71492 — n91 + 7’“91 + 91 77,92 + 91
n+1 n+1 n+1
e <(”+ DY, ‘01> _ 9,
n
Logo DY =01 oy UM de 0,
n

(b) Analogamente, temos que:

1 1
fx(:02) = mﬂwl,yn)(yl)ﬂ(el,ez)(yn) = mﬂ(—w,yl)(91)ﬂ(y1,ez)(yn)

6



Por outro lado, temos que:

02 9 _ n—1
amm>=‘ég@$éj%gw=o
0
— g(0z — 2)2" 'z =0 — g(6,) = 0,V0; € © = (—00, 6;)

02—01

Logo, vale Vy; € (01,6). Logo Y7 também é completa. Por outro lado, temos que:

0. n—1 0.
2 (82 - y) n / : -1
EY)) = / n——————dy= ——— Oy —y)" d
(1) o Y (6 — 61)" Y (02 — 01)"™ Jo, (62— 9) Y
n 0 n 02—01
= —— Oy — 2)2" tdz = —/ Oy — 2)2" tdz
(6 — 61)" /92—91< 2= 2) (02 —01)™ Jo (62 = 2)
3 n —(02 — 0" (02— 61)"
N (02-‘91)” < n+1 +62 n
. —n(Qg — 01> o n@l + 62
= Ty TR EM=Tm
— €& (<n+1)YI_62> =0
n
Logo D=0 oV UM de )

(c¢) Temos que

_n92+91+n01+62

o = 1)(B—0) ndl N\

n+1

DefinaV=Y,+Y,eW = 1Yn — Y7. Assim, temos que:

n —



MW+V):2%%S<W;V):%

&V—W)—2&%8<V;W)_m

W4V
Portanto, ; e =W 550 os ENVUM's de 6, e 6, respectivamente.
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