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Tépicos importantes

O objetivo dessa aula é investigar

@ projecdo de ponto sobre reta;
@ distancia de ponto a reta;

© distancia entre retas paralelas.




Projecdo ortogonal
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Projecao ortogonal

Definicao
@ A projecdo ortogonal de um ponto P sobre uma reta r é o
ponto P’ de r que estd mais préximo de P.

@ P’ é o ponto de intersecio entre a reta r e a reta s que passa
por P e é perpendicular a r.

7 @ P’ é a projecio de P em r

@ s passa por P e por P’

s é perpendicular a r

P’ ¢ o ponto de intersecio
entreres

=V




Projecdo ortogonal
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Exemplo 1

Problema
Encontre a projecdo ortogonal de P(2,—1) sobre r: y = 3x — 4.

© Observamos que m, = 3

@ Como s é perpendicular a r, temos mg = —1/m, = —1/3
© Equacio de s:
1 1 1
y—=(-1) s(x=2) =y 3X 73

@ O ponto de intersecdo entre r e s é solucdo de:

y — 3x—4 x 1 10x 11

o34 X1 x4

{y = —x-1 X 33 3 "3
Q@ Logo, x=15, e y=3-;5-4 = y=-q;
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Distancia de ponto a reta

Definicao
A distancia d entre um ponto P e uma reta r é a distancia entre P
e P, a projecdo ortogonal de P em r.

YA

@ P/ é aprojecio de P em r

@ d é a distincia entre P e P/

o
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Exemplo 2

Problema

Determine a distancia de P(2,—1) areta r: y = 3x — 4.

@ Como vimos no exercicio anterior, a projecao de P sobre r é

P’ E _l
10" 10

o Logo, d = +/(xpr — xp)? + (vpr — yp)?
e P N @ RE

_ 81+9_\/90_‘/9_3_3\/m
“Vi1o0 "100 Vioo " V1o~ yvio 10
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Distancia de ponto a reta: férmula pratica

Férmula da distancia entre ponto e reta
Seja a reta r dada pela equagdo geral r: ax+ by + c = 0.
A disténcia entre um ponto P(xp,yp) e r é definida por

_|laxp+byp+c|

d
VET B

Determine a distancia entre P(2,—1) er: y = 3x — 4.

o Equacdo geralde r: 3x—y —4=0.
32— (-1)—-4 |6+1-4 3  3V10

VL1 A+l Yo 10
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Exemplo 3

Problema
Dado um tridngulo com vértices A(2,0), B(0,4) e C(5,5),
determine a altura relativa ao lado AB

@ h é a altura relativa a AB
c e (' é a projecdo de C em AB

@ h é a distancia entre C e C’




Distancia de ponto a reta
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Exemplo 3

e Pontos: A(2,0), B(0,4) e C(5,5)
@ Achando a equacdo geral da reta que passa por A e B:

:)/B—)/A_4—0__f:_2

M e —xa 0-2 2

y—4=-2(x-0) — y—4=-2x — 2x+y—-4=0
@ A altura é a distancia de C a reta:
_laxc+byc+c| [2-54+1-5—4
Va2 + b? V22 412

1] 11 115
NG 5

d

S
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Distancia entre duas retas paralelas

Definicao

A distancia d entre duas retas paralelas r e s é igual a distancia
entre um ponto P de r e (sua projecdo ortogonal P’ sobre) a reta s.

P é um ponto qualquer de r

d é a distancia entre P e s

@ P’ é a projecio de P em s

d é a distancia entre P e P’
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Exemplo 4

Problema

Determine a distancia entre

r: 3x—2y+4=0 e s: 3x—2y—1=0.

@ Encontrando um ponto P de r:
sex=0 — —2y+4=0 — 2y=4 — y=2 — P(0,2)

@ Determinando a distancia de P a s:

. ’aXp—i-byp—i-C‘ . ‘3-0—2-2—1‘
Vva?+ b? V32 + (—2)?

_|-5 5 5/13
S V9+4 V13 13

d
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Distancia entre retas paralelas: férmula pratica

Férmula da distancia entre duas retas paralelas

Sejam dadas asretas r: ax+by+c=0 e s: ax+by+c =0
(note que as duas equagdes tém os mesmos coeficientes a e b).
A distancia entre r e s é dada pela férmula

[c—¢|

Va2 + b? )

Determine a distancia entre

d =

r: 3x—2y+4=0 e s: 3x—2y—1=0.

41 _ 5 _ 5 _5VI3

S VE (27 Vov4 Vi3 13




Exercicios
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Exercicio 1

Problema

Determine a projegdo ortogonal de P(—5, 8) sobre a reta
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Exercicio 2

Problema

Determine a distancia entre P(1,4) e r: y =3x+1
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Exercicio 3

Problema

Dado o tridangulo ABC cujos vértices tém coordenadas A(0, 3),
B(2,1) e C(4,5), determine

© A equacdo da reta suporte ao lado AB.

@ A altura do triangulo com relagao ao lado AB.

x+y—-3=0 h=3V2
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Exercicio 4

Problema

Determine a distancia entre as retas paralelas

r:2x—6y—4=0 e s —~ 4+ 4=
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Exercicio 5

Problema

Uma reta s estd a uma distancia de v/2 unidades da reta
r: x—y=-1.

Determine as duas possiveis equagdes de s.

x—y+3=0 ou x—y—1=
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