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Tépicos importantes

O objetivo dessa aula é investigar

@ distancia entre pontos do plano;
@ ponto médio de um segmento;
© pontos colineares no plano;

@ equacdo geral e equacdo reduzida da reta.




Distancia entre pontos e ponto médio

Distancia entre dois pontos

Férmula da distancia

Dados dois pontos P(xp, ¥p) € Q(Xq,Yq) no plano Cartesiano, a
distancia entre eles é definida por

dpq = \/(Xq —Xp)? + (Vg — ¥p)?
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Yq




Distancia entre pontos e ponto médio

Exemplo 1

Problema
Calcule a distancia entre (—1,3) e (4, —2)

Supondo que (xp, ¥p) = (—1,3) e (xg, ¥q) = (4, —2), temos:

d= \/(Xq - Xp)2 + (g — )’p)2
= /(4 - (-1 + (-2-3)2

=4/5% + (—5)?
= /50
=52




Distancia entre pontos e ponto médio

Exemplo 2

Problema

Dados os pontos A(2,0) e B(0,2), determine o ponto C(xc, yc),
do primeiro quadrante, tal que o tridngulo ABC seja equildtero.
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Distancia entre pontos e ponto médio

Resolucao do exemplo 2

o Se AABC ¢ equilatero, ent3o df\B = déc = df\c:
(0-2)>+(2-0)% = (x—0)*+ (e —2)* = (xc —2)*+(y—0)?

~ 2 _ 2 2 _ 2 :
@ Montando as equagGes djz = dg- e djg = dj, temos:

X+(e—22 = 22422 [ 2 4y 4yl =
(xe =2 +y2 = 2242 X2 —Axe +y: o=

@ Subtraindo as equacgdes, encontramos
4xc —4y. =0 — Xxc=yc
@ Substituindo y. por xc na segunda equac¢do, obtemos
2x3—4xc—4:O - xe=1+V3

o Resultado: C tem coordenadas (1 ++/3,1 4 v/3)

N



Distancia entre pontos e ponto médio

Exemplo 3

Problema
Prove que o tridngulo com vértices A(2,1), B(0,3) e C(6,5),
mostrado abaixo, é retangulo.

<
5
>
[

dig=(0-2+(3-17 =8
i d2. = (6-0)2+(5-3)2 =40
dac=(6-22+(5-12=32

2 _ 2 2
e Como dg = djg +dj¢, 0
2 tridngulo satisfaz o teorema de
T Pitagoras.

=V

@ Deste modo AABC é um
tridngulo retdngulo




Distancia entre pontos e ponto médio

Ponto médio de um segmento

Ponto médio

O ponto médio do segmento de reta que liga A(xa, ya) a
B(xs,ys) é

XA+ XB ya+yB
M
(27 5

4 @ Como os triangulos amarelos
B sdo congruentes (LAA), temos

YB~ Ym XM — XA = XB — XM
2Xpm = XB + Xa
XA+ XxB
2
@ O mesmo se aplica a y

XM

=V




Distancia entre pontos e ponto médio

Exemplo 4

Problema
Calcule o ponto médio do segmento que liga A(—3,4) a B(2,-2).

VA

—-342 1

(3.4) 4 Xpm = 2 :—5
) 44 (-2

ym = ( )21

) -2 OX 4 §
1
M=1{|-=-,1
<2’>

=2




Distancia entre pontos e ponto médio

Condicao de alinhamento de trés pontos

Teorema

Trés pontos A(xa, ya), B(xg,ys) e C(xc,yc) do plano cartesiano
sao colineares se e somente se

xa ya 1
XB VB l = 0
xc yc 1

Exemplo: determine se A(—2,0), B(0,3) e C(4,9) sdo colineares

|
N
© w o

1
1| = -6+04+0-1241840 =0
1

&~ O

Como o determinante é nulo, os pontos s3o colineares



Equagdo da reta

Equacao geral da reta

Equacao geral

Toda reta no plano Cartesiano pode ser representada na forma
ax+by+c=0

em que a, b e ¢ s3o nlimeros reais e a # 0 ou b # 0.

@ Reta vermelha:

y+2=0
\ o Reta preta:
4 2 0.\2'\4 > x=3=0

@ Reta verde:
x+4y —4=0




Equagdo da reta

Equacado reduzida

Equacao geral
Toda reta n3o vertical pode ser escrita na forma reduzida

y=mx+gq

em que m é o coeficiente angular da reta.

Convertendo a equacgao geral na equacdo reduzida:

ax+by+c=0
by = —ax —c¢

_a <
Y= b

desde que b # 0. Nesse caso, m= —a/b e q=—c/b



Exercicios
Exercicio 1

Problema
Calcule a distancia entre A(—7,6) e B(5,—3).

d=15



Exercicios

Exercicio 2

Problema

Determine para que valor de ya o tridngulo com vértices A(0, ya),
B(1,4) e C(5,2) e com angulo reto em B ¢é retangulo.

ya=2



Exercicios

Exercicio 3

Problema
Sabendo que a coordenada x do ponto médio entre Ae B é 8 e
que x4 = 3xg, determine x4.

XA:12



Exercicios

Exercicio 4

Problema

Usando determinantes, encontre o valor de x4 que faz com que os
pontos A(xa, —4), B(—1,5) e C(2,8) sejam colineares.

x = —10



Exercicios

Exercicio 5

Problema
Converta a equacao da reta

3x+4y —12=0

a forma reduzida e trace a reta no plano Cartesiano.
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