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Tópicos importantes

O objetivo dessa aula é investigar

1 distância entre pontos do plano;

2 ponto médio de um segmento;

3 pontos colineares no plano;

4 equação geral e equação reduzida da reta.
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Distância entre dois pontos

Fórmula da distância

Dados dois pontos P(xp, yp) e Q(xq, yq) no plano Cartesiano, a
distância entre eles é definida por

dPQ =
√

(xq − xp)2 + (yq − yp)2
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Exemplo 1

Problema

Calcule a distância entre (−1, 3) e (4,−2)

Supondo que (xp, yp) = (−1, 3) e (xq, yq) = (4,−2), temos:

d =
√

(xq − xp)2 + (yq − yp)2

=
√

(4− (−1))2 + (−2− 3)2

=
√

52 + (−5)2

=
√

50

= 5
√

2
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Exemplo 2

Problema

Dados os pontos A(2, 0) e B(0, 2), determine o ponto C (xc , yc),
do primeiro quadrante, tal que o triângulo ABC seja equilátero.
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Resolução do exemplo 2

Se ∆ABC é equilátero, então d2
AB = d2

BC = d2
AC :

(0−2)2 +(2−0)2 = (xc−0)2 +(yc−2)2 = (xc−2)2 +(yc−0)2

Montando as equações d2
AB = d2

BC e d2
AB = d2

AC , temos:{
x2
c + (yc − 2)2 = 22 + 22

(xc − 2)2 + y2
c = 22 + 22 →

{
x2
c −4yc +y2

c = 4
x2
c −4xc +y2

c = 4

Subtraindo as equações, encontramos

4xc − 4yc = 0 → xc = yc

Substituindo yc por xc na segunda equação, obtemos

2x2
c − 4xc − 4 = 0 → xc = 1 +

√
3

Resultado: C tem coordenadas (1 +
√

3, 1 +
√

3)
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Exemplo 3

Problema

Prove que o triângulo com vértices A(2, 1), B(0, 3) e C (6, 5),
mostrado abaixo, é retângulo.

d2
AB = (0− 2)2 + (3− 1)2 = 8

d2
BC = (6− 0)2 + (5− 3)2 = 40

d2
AC = (6− 2)2 + (5− 1)2 = 32

Como d2
BC = d2

AB + d2
AC , o

triângulo satisfaz o teorema de
Pitágoras.

Deste modo ∆ABC é um
triângulo retângulo
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Ponto médio de um segmento

Ponto médio

O ponto médio do segmento de reta que liga A(xA, yA) a
B(xB , yB) é

M

(
xA + xB

2
,
yA + yB

2

)
Como os triângulos amarelos
são congruentes (LAA), temos

xM − xA = xB − xM

2xM = xB + xA

xM =
xA + xB

2

O mesmo se aplica a y
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Exemplo 4

Problema

Calcule o ponto médio do segmento que liga A(−3, 4) a B(2,−2).

xM =
−3 + 2

2
= −1

2

yM =
4 + (−2)

2
= 1

M =

(
−1

2
, 1

)
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Condição de alinhamento de três pontos

Teorema

Três pontos A(xA, yA), B(xB , yB) e C (xC , yC ) do plano cartesiano
são colineares se e somente se∣∣∣∣∣∣

xA yA 1
xB yB 1
xC yC 1

∣∣∣∣∣∣ = 0

Exemplo: determine se A(−2, 0), B(0, 3) e C (4, 9) são colineares∣∣∣∣∣∣
−2 0 1

0 3 1
4 9 1

∣∣∣∣∣∣ = −6 + 0 + 0− 12 + 18 + 0 = 0

Como o determinante é nulo, os pontos são colineares
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Equação geral da reta

Equação geral

Toda reta no plano Cartesiano pode ser representada na forma

ax + by + c = 0

em que a, b e c são números reais e a 6= 0 ou b 6= 0.

Reta vermelha:

y + 2 = 0

Reta preta:

x − 3 = 0

Reta verde:

x + 4y − 4 = 0
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Equação reduzida

Equação geral

Toda reta não vertical pode ser escrita na forma reduzida

y = mx + q

em que m é o coeficiente angular da reta.

Convertendo a equação geral na equação reduzida:

ax + by + c = 0

by = −ax − c

y = −a

b
x − c

b

desde que b 6= 0. Nesse caso, m = −a/b e q = −c/b
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Exerćıcio 1

Problema

Calcule a distância entre A(−7, 6) e B(5,−3).

d = 15
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Exerćıcio 2

Problema

Determine para que valor de yA o triângulo com vértices A(0, yA),
B(1, 4) e C (5, 2) e com ângulo reto em B é retângulo.

yA = 2
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Exerćıcio 3

Problema

Sabendo que a coordenada x do ponto médio entre A e B é 8 e
que xA = 3xB , determine xA.

xA = 12
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Exerćıcio 4

Problema

Usando determinantes, encontre o valor de xA que faz com que os
pontos A(xA,−4), B(−1, 5) e C (2, 8) sejam colineares.

x = −10
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Exerćıcio 5

Problema

Converta a equação da reta

3x + 4y − 12 = 0

à forma reduzida e trace a reta no plano Cartesiano.
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