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Resumo. Utilizando recursos computacionais na implementagdo dos algoritmos
de otimizagdo e¢ na simulagdo do transistor, ¢ feita uma avaliagdo de uma
abordagem hibrida do algoritmo genético, da otimiza¢do por enxame de
particulas e da logica fuzzy a fim de parametrizar um transistor. A abordagem
hibrida se mostrou uma solugdo interessante para esta problematica, além disso,
a logica fuzzy se mostrou uma Otima opgdo para aplicagdo em funcgdes de
avaliacdo de algoritmos.
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1 Introducao

Utilizando-se do modelo do transistor de efeito de campo metal-6xido-semicondutor
SPICE (do inglés simulation program with integrated circuit emphasis) de nivel 2 [4],
foi proposta uma parametrizacdo equivalente do transistor de filme fino organico de
Yuan et al. [5]. Para esta parametrizagdo, ¢ proposta uma abordagem hibrida entre o
algoritmo genético (GA, do inglés genetic algorithm) [2], a otimiza¢do por enxame de
particulas (PSO, do inglés particle swarm optimization) [3] e a logica fuzzy [6].
Baseado na teoria da evolugdo, o GA busca pela melhor solugdo tratando cada
possivel solugdo como cromossomos (formados por genes) de um individuo [2]. A
PSO se baseia em uma revoada de passaros em busca pelo melhor lugar para construir
o seu ninho [3]. A légica fuzzy foi aplicada para a avaliagdo das melhores solugdes
geradas pelo algoritmo.

2 Metodologia

A cada iteragdo na abordagem hibrida, as melhores solugdes sdo submetidas a uma
iteracdo de GA e as piores sdo submetidas uma iteragdo de PSO [1]. A avaliacdo das
solugdes geradas é feita a partir da curva caracteristica do transistor. Com a logica
fuzzy, avalia-se os erros da curva e da derivada da curva para classificar as solugdes.



Um sistema fuzzy foi configurado de maneira que a sua saida seja diretamente
proporcional as duas entradas (Fig. 1). Como busca-se a curva de menor erro, isto
significa que quanto menor a saida, melhor a solugdo.
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Fig. 1 Superficie de saida do sistema fuzzy.

3 Resultados e Discussoes

Na figura 2 encontra-se a classifica¢@o dos individuos da tltima geracdo do algoritmo.
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Fig. 2 Comparacao das entradas e saida fuzzy de acordo com sua classificagao.

Tratando-se de duas ordens de grandeza diferentes na entrada, o sistema fuzzy
facilitou uma avalicdo multivaridvel das solugdes. Gragas a avaliagdo da curva ter
incorporado a derivada, além de diminuir o erro da curva, deve-se também diminuir o
erro presente em sua derivada. Assim, o algoritmo tem que encontrar um caminho
onde, além de reduzir o erro da curva, tem que reduzir também o erro em sua
derivada. Assim, reduz as possibilidades e guia de forma mais assertiva o algoritmo.
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