Explorando o Principio da Extensao de Zadeh

Fabiano Costa D’Avila, Karine Faverzani Magnago

Universidade Federal de Santa Maria, Curso de Matematica
fabianodavila95@gmail.com, kamagnago@gmail.com

Abstract. Esse trabalho é um estudo do Principio da Extensdo de Zadeh aplica-
do a funcdes reais de uma varidvel, com o objetivo de construir graficos que
ilustrem o mesmo. Sdo apresentados dois resultados, um para uma fungao cres-
cente e outro para uma decrescente.
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1 Introducao

Conjuntos Fuzzy sao usados para modelar certas informagdes, as quais ndo estdo
claras, ou seja, podem ser abordados como uma representacdo do impreciso. Neste
estudo nos detemos no Principio da Extensdo de Zadeh. Dada uma funcédo f: X — Z,
esta definicdo relata como deve ser a imagem de um subconjunto fuzzy A de X por
meio de f. E de se esperar que esta imagem seja um subconjunto fuzzy de Z.

O objetivo do trabalho € contribuir na compreensdo do Principio da Extensdo, evi-
denciando suas caracteristicas gréficas. Trata-se de um trabalho de iniciacdo cientifi-
ca.

Neste momento, estamos realizando estudos analiticos e construindo repre-
sentagcdes gréficas para algumas fungdes.

2 Principais Conceitos Utizados e Metodologia

Conforme a literatura adotada para a realizag¢do desse trabalho, segundo Barros e Bas-
sanezi', “Estender conceitos da teoria de conjuntos classica para a teoria de conjuntos
fuzzy € uma necessidade constante”. Por isso, apresentamos a definicdo para o
Principio de Extensdo de Zadeh, e o teorema para fungdes continuas.

Definicao: (Principio da Extensdo de Zadeh)

Seja a fungdo real de uma varidvel f: X — Z e A um subconjunto fuzzy de X. A Ex-
tensdo de Zadeh de f ¢ a funcdo f que, aplicada a A, fornece o subconjunto fuzzy f(A)
de Z, cuja funcdo de pertinéncia é dada por:

sup  @z(x), se {x:f(x) =2z} # @
Pra)(2) = {/®=2) |
0, se{x:f(x)=2z}=0



Teorema: Sejam f2 X — Z uma funcdo continua e A um subconjunto fuzzy de X.
Entéo, para todo a € [0, 1] vale:

[£(A)1* = fTA]Y.

Este trabalho estd sendo realizado de acordo com a literatura abordada, seu desen-
volvimento estd sendo implementado por meio de um software matematico.

3 Resultados e Discussoes

Até o presente momento os resultados obtidos foram satisfatérios. O primeiro re-
sultado que destacamos é o cdlculo da Extensdo de Zadeh da fungdo f{x) = ¢ para o
subconjunto fuzzy triangular (0,3 ; 1 ; 1,7), o qual estd representado na figura 1. A; da

X
mesma forma para a funcdo fix) = G) , com 0 mesmo subconjunto (0,3 ; 1 ; 1,7),
representado na figura 1. B.
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Fig. 1. Imagem da Extensdo de Zadeh (preto) aplicada no subconjunto fuzzy triangular (0,3; 1;
1,7) (vermelho) para as funcdes: A. fix) = e"; B. fix) = (1/2)* (azul)
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Para a funcdo fix) = (E) , apOs seu desenvolvimento analitico, obtemos os a —

niveis da f dados por:
R —0,70+1,7 1

Far = e raol= [ (7

em que [A]* = [xf; x¥].

Observamos que para a fung@o crescente existe uma correspondéncia direta entre
os extremos dos intervalos que determiam os a-niveis, ou seja: f([x;x¥]) =
[f(x); f(x$)], enquanto na decrescente tem-se uma correspondéncia invertida:

[t 23D = [f (x3); f ()]
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