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Resumo

Nos ultimos anos, a comunidade cientifica tem dedicado esforgos a construgéo au-
tomdtica de sistemas baseados em regras fuzzy (SBRF) mais interpretdveis. Mesmo
assim, tais sistemas podem ainda nao fazer sentido para o especialista, que, embora ca-
paz de lé-lo, pode nédo ver representado o seu conhecimento. Utilizar este conhecimento
pode ser o elo de ligacao para solugbes com maior impacto nos problemas do mundo
real [1]. Este trabalho apresenta a ferramenta EvoFuzzy, que implementa uma aborda-
gem interativa para construgdo de SBRF [2], capaz de integrar o conhecimento extraido
de especialistas e induzido de dados. A ferramenta contempla seis etapas. Selegdo de
atributos, defini¢do das partigoes fuzzy das varidveis, definicdo da base de regras do
especialista, aprendizado genético da base de regras, conciliacdo da base de regras e
otimizacao genética da base de dados. As etapas de aprendizado e otimizagao utilizam
um algoritmo genético multiobjetivo [3] com operadores customizados para cada ta-
refa. A ferramenta é multiplataforma e oferece interfaces grafica (Figuras 1 e 2) e de
linha de comando, bem como uma biblioteca de software. A eficiéncia da abordagem foi
avaliada por meio de um estudo de caso, onde um SBRF foi construido visando oferecer
suporte a avaliagao da aptidao reprodutiva de touros Nelore. O resultado do estudo de
caso foi comparado as metodologias de construgdo inteiramente manual e construgao
automatica (Tabela 1), bem como a acurdcia foi comparada a de algoritmos cléssicos
para classificagao, obtendo resultado equiparavel.
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Tabela 1. Comparativo entre a abordagem adotada na EvoFuzzy, o método de cons-
trugdo automaética e a construgao manual de SBRF, quanto a complexidade de seus
componente e ao erro médio na classificagao.

Modelo Base de Regras Base de Dados Erro
Regras Antecedentes Varidveis Conjuntos Fuzzy

Abordagem Proposta 19 33 11 38 22.79% o

Construgao Automaética 23 67 15 71 22.07% o

Construcao Manual 124 368 6 21 51.90% e

o = Erro médio das solugbes em Q1 na validacdo cruzada estratificada de 10 particGes
e = aferido sobre os dados de treinamento

0 EvoFuzzy 0.9.0

File Help
[ Attribute Selection | Partitioning | Expert Rule Base | Rule Base Learning | Rule Base Conciliation | Data Base Optimization | Model
Variables [ variable summary | variable Partition |
Name | # of Sets | Type Partition Settings Sets Definition
Malic_acid 6sets  Uniform Number of Sets: |5 Sets v Set.Name, \BainticiM ermum,
Ash 4sets  Uniform Low 1103
Alcalinity_of ash 4sets  Eq Freq Partition Type: | Expert Defined v Me dium_Low 1198
Magnesium Gsets  Eq Freq Medium 12.93
Total_phenols 6sets  Uniform Expert Range Medium_High 13.88
Flavanoids 4sets Eq. Freq o Tos High 14.83
Proanthocyanins 3sets Eq. Fraq inimum:
Color_intensity 4sets  Uniform . —
Hue 3sets  Uniform CEiunn 155
0D280_0D315 of dil.. 6sets  Eq. Freq
Proline Ssets  EqFreq . . N
clas N Nominal Partition Graphic ation
Alcohol
o 10
Zos
4
o
§o2
=00
105 1L0 1L5 120 125 130 135 140 145 150 155
x
[a Medium_Low 52 & High_6 a Medium_High_57 & Medium 59 Low_4]

| save Partitions Model... | | Learn Unknown Partitions | O‘HE‘P Use in next step ==

Status

f st
top

Figura 1. Interface grafica (etapa de particionamento fuzzy da varidvel).
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Figura 2. Interface grafica (etapa de aprendizado genético da BR).



