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Lista VI

1. Considere o problema de
minimizar 2x1 + 3x2

sujeita a x1 + x2 ≤ 8, −x1 + 2x2 ≤ 4 x1, x2 ≥ 0.

(a) Escreva as condições de otimalidade;

(b) Para cada ponto extremo verifique se as condições de otimalidade são satisfeitas.
Encontre a solução ótima.

2. Seja o problema
Minimizar f(x) s.a. Ax ≤ b.

.

Com f : IRn → IR, A ∈ IRm×n, b ∈ IRm, m < n .Considere o sistema não linear (S)

∇f(x) + ATµ = 0

(aTi x− bi)µi = 0, i = 1, . . . ,m

Onde AT = [a1, . . . , am]Qual é a relação entre as soluções de (P) e de (S).

3. Resolva o problema de otimização
Minimizar f(x, y) s.a. 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1

Com f(x, y) = g(x) − x2 + y2 onde g(x) é o valor ótimo da função objetivo do
seguinte problema

Min u2 + v2

s.a u+ 2v ≥ x, u ≥ 0, v ≥ 0.

4. Considere o seguinte problema canalizado

Min f(x)

s.a ai ≤ xi ≤ bi, i = 1, . . . ,m

seja x um ponto fativel e g = ∇f(x) seja d a direção definida por

di =

{
0 se {xi = ai, e gi ≥ 0} ou {xi = ai, e gi ≤ 0}

−gi, caso contrario



(a) Prove que d é uma direção fativel de descida em x se ∇f(x) ̸= 0

(b) Prove que d = 0 se e somente se x satisfaz as condições de otimalidade de
primeira ordem

(c) Usando essa direção e x0 = (0, 3)T Ache a solução do seguinte problema.

Min x2 + y2

s.a 0 ≤ x ≤ 4, 1 ≤ y ≤ 3

5. Considere o problema

Min f(x)

s.a aT1 x ≤ b1, aT2 x ≤ b2.

Suponha que as duas restrições são ativas em x̃ e que ∇f(x̃) e combinação linear
positiva de a1 e a2. Construa duas direções fact́ıveis e de descida diferentes em x̃.
Justifique !.

6. Considere os problemas primal e dual de programação linear.

Primal Minimizar cTx Dual Maximizar bTy

Ax = b ATy ≤ c

x ≥ 0

Seja x̃ solução do primal

(a) Prove que bTy ≤ cTx para quasquer x e y fact́ıveis;

(b) Prove que o vetor de multiplicadores de Lagrange λ̃ associado as restrições de
igualdade em x̃ é solução ótima do dual;

(c) Prove que cT x̃ = bT λ̃.

7. Considere o problema de programação quadrática

Min f(x) =
1

2
xTBx+ cTx

s.a Ax = b, x ≥ 0.

Seja x̃ uma solução regular do problema, e x̃ o vetor de multiplicadores de Lagrange
associado às restrições de igualdade. Prove que

f(x̃) =
1

2
(cT x̃+ bT λ̃)



8. Resolva o seguinte problema de otimização

Max P (x) =
n∏

i=1

xi

s.a

{ ∑n
i=1 xi = c,

xi ≥ 0, i = 1, . . . , n

Deduza a seguinte desigualdade entre as médias aritmética e geométrica:

1

n

n∑
i=1

xi ≥

(
n∏

i=1

xi

) 1
n

9. Suponha que S = {x ∈ IRn | Ax = b, x ≥ 0} é não vazio, onde A ∈ IRm×n e
b ∈ IRm. Seja 0 ≤ z ∈ IRn tal que AT (Ax− b) = γ ≥ 0 é zTγ = 0 Prove que Az = b.


