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Lista VI

1. Considere o problema de
minimizar 2z' + 3z,
sujeita a x1 + 19 <8, —x1+ 222 <4 21,79 > 0.

(a) Escreva as condigoes de otimalidade;

(b) Para cada ponto extremo verifique se as condigoes de otimalidade sao satisfeitas.
Encontre a solucao 6tima.

2. Seja o problema
Minimizar f(z) s.a. Az <b.

Com f: R"— IR, Aec R™", be IR™, m < n .Considere o sistema nao linear (S)

Vi) + A =0
(alz —b)u; =0, i=1,....m

Onde AT = [ay, ..., a,|Qual é a relagao entre as solugoes de (P) e de (S).

3. Resolva o problema de otimizagao
Minimizar f(z,y)sa. 0<z <1, 0<y<1

Com f(x,y) = g(x) — 2% + y? onde g(z) é o valor 6timo da funcdo objetivo do
seguinte problema

Min u?® 4 v?
sa u+2v>x, u>0, v>0.
4. Considere o seguinte problema canalizado
s.a a; legbz, izl,...,m

seja x um ponto fativel e g = V f(z) seja d a diregdo definida por

g - 0 se {z;=a;,¢e g >0} ou {z;=a; e g <0}
ol —a, caso contrario



(a) Prove que d é uma direcao fativel de descida em x se V f(z) # 0

(b) Prove que d = 0 se e somente se x satisfaz as condig¢oes de otimalidade de
primeira ordem

(c) Usando essa diregao e z° = (0,3)” Ache a solugao do seguinte problema.

Min x? + y?
sa 0<zr<4 1<y<3
. Considere o problema

s.a alTx < by, aQTx < by.

Suponha que as duas restri¢oes sao ativas em Z e que V f(Z) e combinagao linear
positiva de a; e as. Construa duas direcoes factiveis e de descida diferentes em 7.
Justifique !.

. Considere os problemas primal e dual de programacao linear.

Primal Minimizar ¢z Dual Maximizar by
Ax =1b ATy <e
z >0

Seja & solucao do primal

(a) Prove que bTy < cT'x para quasquer x e y factiveis;

(b) Prove que o vetor de multiplicadores de Lagrange )\ associado as restricoes de
igualdade em ¢ solugao 6tima do dual;

(c) Prove que ¢7% = b7\,
. Considere o problema de programacao quadratica
- L 7 T
Min f(z) = % Bx+cx
s.a Ar=0b, = > 0.

Seja  uma solucao regular do problema, e & o vetor de multiplicadores de Lagrange
associado as restricoes de igualdade. Prove que

£(#) = (a4 573)



8. Resolva o seguinte problema de otimizagao

Mazx P(x) = H:L’l
i=1

n JR—
5.0 { qu:l Ty =C,

r; >0, 1=1,...,n

Deduza a seguinte desigualdade entre as médias aritmética e geométrica:

1
1 n n n

9. Suponha que S = {z € R" | Ax =0b, x > 0} é ndo vazio, onde A € R™ " e
be IR™. Seja 0 < z € IR" tal que AT(Ax —b) =~ >0¢ 27y =0 Prove que Az = b.



