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Lista I

1. Seja g : IR — IR uma funcao estritamente crescente e f : IR" — IR provar que
minimizar f(z) é equivalente a minimizar g(f(x)).

2. Resolva o problema de minimizar ||[Ax — b||, onde A € IR™*™ e b € IR™. Considere
todos os casos possiveis, interprete geometricamente.

3. Considere os nimeros a; < ay < ... < a,. FEncontre a solugao dos seguintes
problemas.

Minimizar Y ;| @ — a4

Minimizar Max{|x — a;|, i =1,...n}
.. . n 2
e Minimizar ) ), |z — a;
e Maximizar prod_,|r — a;|
4. obtenha as expressoes para a as derivadas primeira e segundas da funcao de Rosem-

brock
f(z) = 100(2y — 27)* + (1 — 21)*.
Verifique que z* = (1,1) é um minimizador local.
5. Achar os pontos estacionarios de
f(z) =223 — 322 — 6aym9(2) — 29 — 1)
6. Provar que f(z) = (x; — 23)(z1 — 323), provar que & = (0,0) ¢ um minimizador
local de ¢(t) = f(z + Ad) para todo d, mas nao é minimizador local de f.

7. provar que as fungao f(z) = (z2 — 2%)? + xjtem um tnico ponto estacionario que
nao é minimizador local nem maximizador Local.

8. Encontre fungoes f : IR" — IR, n > 2 tais que Vf(z) =0é 7 é
e minimizador local

e ponto sela

e maximizador global

9. Para aproximar uma func¢do g no intervalo [0, 1] por um polinémio de grau < n
minimizamos a funcao critério:

onde p(x) = Y I ,a;x", encontre as equagoes a ser satisfeitas pelos coeficientes
otimos.



10. Considere o problema irrestrito

11.

12.

13.

14.

15.

Minimizar f(z) = a? — zy29 + 202 — 221 + elay + 2)

Escreva as condigoes de necessarias de primeira ordem. Sao. suficientes 7
Porque?

o ponto = = (0,0) é étimo ?

Ache uma diregao d € IR? tal que nablaf(z)Td < 0

e Minimize a fungao a partir de Z na diregao obtida em (c)

2 2
: . 2 _ xita3 . ;. ~
Seja f : IR* — IR dada por f(x) = Tl Encontre os pontos estacionarios, sao

minimizadores globais?

Seja F' : IR" — IR™ com derivadas continuas. Seja f(z) = ||F(z)||?>. Seja z* um
minimizador local de f tal que Jg(x*) é ndo singular. Prove que z* é a solugao do
sistema F'(z*) = 0.

Considere a funcio f : R" — R, f(z) = (23 + 22)? + 2(z2 — 1 — 4)*. Dado um
ponto x € IR? e uma direcio d # 0, d € IR?., construimos a funcao

g(t) = f(x +td)

e obtenha a expressao explicita de g(t)
e para z = (0,0) e d = (1,1) encontre o minimizador de g.

Considere a funcao f(z) = (z; — 1)x. Considere os pontos de R? da forma & =
(1, .’L’Q).

e Analise as condicoes de otimalidade de primeira e segunda ordem para esses
pontos.

e O que se pode afirmar de ¥ usando essas informacoes ?

e Use a expressao da funcao para obter informagoes mais conclusivas sobre as
caracteristicas dex

Seja f(z) = 327 Qx4+ "z + ¢, com Q = QT definida positiva. Dado z¢ e d Achar

e )\ tal que A seja o minimizador de ¢(\) = f(zo + Ad)
e Achar o T tal que seja o minimizador de ¢p(\) = f(xg + Ad)



16.

17.

Seja f(z) = %xTQx — bz, com Q = QT definida positiva sejam zg, 1, . . . z,, vetores

de IR" definimos 6; = x; — xg e v; = V f(x;) — V f(xo) , provar que se os vetores ¢;
sao linearmente independentes, entao

T =2p—[01...0n][1- Y] 'V (20)
¢ minimizador global tnico de f.
Definimos a norma de Frobenius de A € IR™*™ como
m 3
|AllF = (Z Z a?j)
i=1 i=1

Achar a Matriz simétrica mais préxima de A € IRn X n na norma de Frobenuius.
(ie Achar B simétrica tal que A — B||r seja minima)



