MM845 - Topicos de Geometria I11

Total de créditos: 2
Total de horas/aulas semanais: 4h (duracao do curso: 8 semanas)
Horarios: Terca 16:00 — 18:00; Quinta 16:00 — 18:00

Ementa:

Concepcao e aplicagdo de métodos de aprendizado de maquina para a investigacao de
problemas em geometria e matematica. Fundamentos computacionais: programagao
cientifica em Python, controle de versdo e reprodutibilidade aplicados a experimentos
geométricos. Fundamentos matematicos do aprendizado de maquina sob interpretagao
geométrica: formulagdes variacionais, otimizagdo em dimensao alta, aproximagao de
fungdes e analise espectral. Modelos lineares, regressao logistica e regularizagdo para a
modelagem de propriedades geométricas. Redes neurais como espagos de fungdes para
a aproximagao de quantidades geométricas; retropropagacao e geometria do espaco de
parametros. Redes convolucionais como operadores compativeis com simetrias.
Mecanismos de atengao e transformers sobre dados geométricos estruturados.
Aprendizado ndo supervisionado para a descoberta de estrutura: agrupamento, métodos
espectrais e redu¢do de dimensionalidade (PCA, kernel PCA, t-SNE, UMAP) sobre
variedades, grafos e complexos simpliciais. Aprendizado por refor¢o em contextos
combinatorios e geométricos. Aprendizado de maquina geométrico: equivariancia,
acoes de grupos de Lie, redes neurais em grafos e fundamentos geométricos dos
modelos de difusdao. Redes neurais informadas pela fisica (PINNs) para EDPs
geométricas elipticas, ndo lineares e dependentes do tempo (Laplace-Beltrami, fluxos de
curvatura), integrando analise numérica classica e aprendizado profundo.
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