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OBJETIVO. A disciplina MT804 explora a Análise Numérica como uma ponte entre o rigor da Análise Funcional e a 
complexidade  das  ciências  aplicadas.  Sua  fundamentação  teórica  repousa  sobre  os  três  pilares  de  Hadamard  para  
problemas  bem-postos:  existência,  unicidade  e  dependência  contínua  dos  dados  iniciais.  Para  transpor  essas 
propriedades ao domínio digital, utiliza-se a Teoria da Aproximação, empregando espaços funcionais (como Sobolev e 
$L^p$) para mapear problemas de dimensão infinita em espaços computacionais finitos.Mais do que meramente calcular 
soluções, o foco reside em transformar simulações numéricas em percepções analíticas fundamentais (insights) sobre a  
natureza dos sistemas físicos. Essa abordagem permite identificar comportamentos qualitativos — como estruturas de 
solução específicas, singularidades ou comportamentos de longo prazo — que seriam, de outra forma, analiticamente 
inacessíveis.Dado o caráter avançado da disciplina, o estudo ativo de artigos científicos (papers) é o seu eixo central. A 
ementa pressupõe maturidade acadêmica e o domínio prévio do conteúdo de MT401 (Análise Aplicada), exigindo do  
aluno proatividade e independência na investigação das conexões entre a teoria matemática e as leis que regem modelos  
de evolução e fenômenos naturais.  Complementarmente, poderão ser conduzidos seminários avançados de pesquisa 
proferidos por docentes do grupo de Análise Numérica do DMA e convidados alinhados ao escopo da disciplina.

CONTEÚDO  PROGRAMÁTICO. A  disciplina  MT804  propõe  o  estudo  de  resultados  recentes  em  métodos 
construtivos de aproximação voltados ao tratamento qualitativo e quantitativo de modelos diferenciais (locais e não-
locais). O conteúdo programático concentra-se nos seguintes eixos: Leis de Conservação e de Balanço: Investigação de  
termos singulares e fenômenos complexos associados. Problemas Não-Lineares de Transporte-Hiperbólico: Análise de 
modelos  com  campos  de  velocidade  de  baixíssima  regularidade.  Modelos  de  Origem  Hidrodinâmica:  Estudo  da 
conexão fundamental entre as formulações contínuas e discretas.  A abordagem integrará aspectos analítico-teóricos  
(convergência e  estabilidade)  e  computacionais  (implementação e  eficiência  algorítmica),  aplicados à resolução de  
problemas regidos por equações diferenciais ordinárias (EDOs) e parciais (EDPs).

METODOLOGIA DE ENSINO. Metodologia. A disciplina adota uma dinâmica de ensino centrado na pesquisa, onde 
o desenvolvimento da autonomia acadêmica é o eixo condutor. O processo pedagógico e a avaliação estruturam-se da 
seguinte forma: 1) Seminários de Pesquisa: A avaliação principal consistirá na apresentação de seminários baseados na 
literatura de vanguarda indicada. Mais do que exposições passivas, esses seminários são concebidos como um exercício 
de consolidação do conhecimento e de prática investigativa. 2) Perfil Discente: O sucesso na disciplina exige um perfil  
proativo. Espera-se que o estudante demonstre um alto grau de independência para o estudo ativo e crítico dos artigos  
científicos.  3)  Compromisso  Acadêmico:  Embora  a  estrutura  ofereça  liberdade  intelectual,  ela  demanda  um 
compromisso rigoroso com a bibliografia. A participação ativa e a capacidade de transpor a teoria dos papers para a  
discussão em sala são elementos fundamentais da formação.

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO E AVALIAÇÃO/CONCEITO. Estudantes matriculados serão avaliados por meio da 
apresentação de seminários, obrigatoriamente sobre os temas que estão norteados pela bibliografia listada a seguir. 
Nesta disciplina MT804 o conceito final será Suficiente (S) ou Insuficiente (E).
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