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Quintas-feiras 14h-16h sala 125 do IMECC

Ementa

Estudo da evolucdo da geometria por meio da leitura e discussdo de excertos
selecionados de obras fundamentais que marcaram o desenvolvimento da disciplina,
desde a matematica egipcia e mesopotamica, passando pela tradigdo grega, pelo
Renascimento e pela emergéncia da geometria analitica, até o surgimento das
geometrias nao euclidianas e a formalizacdo axiomatica moderna. Leitura de trechos
curtos, escolhidos, de textos originais de Ahmes, Euclides, Arquimedes, Proclo, Pacioli,
Descartes, Apolonio, Gauss, Bolyai, Lobachevsky, Riemann e Hilbert. Enfase na
compreensdo histérica de métodos, demonstracdes, conceitos e mudancas de

paradigma.
Objetivos
1. Compreender as grandes transformacdes metodologicas da geometria ao longo
da historia.
2. Desenvolver habilidade de leitura e interpretacdo de textos matematicos
classicos.
3. Comparar estilos de prova, concepcdes de rigor e nogdes de espaco em
diferentes épocas.
4. Situar a geometria dentro do contexto mais amplo da matemaética e da filosofia.
5. Identificar como problemas especificos conduziram a avangos conceituais

profundos.



Contetdo Programatico - 15 Aulas

As referéncias das obras-base sdo cldssicas, mas os materiais correspondentes serdo

A

I I m I

Aula 1 M - Apresentacao da disciplina: uma histdria da geometria

Aula 2 F - Geometria Egipcia
Obra-base:

T. Eric Peet, The Rhind Mathematical Papyrus: British Museum 10057 and 10058.
Introduction, Transcription, Translation and Commentary (1923).

Temas: métodos empiricos, aproximacado do circulo, clculo pratico.

Aula 3 M - Geometria Mesopotamica
Obra-base:

e Otto Neugebauer & Abraham Sachs, Mathematical Cuneiform Texts (American
Oriental Series, 29), 1945.

Temas: tdbuas numéricas, proto-trigonometria, ternas pitagoricas.

Aula 4 F - Primeiras nocdes de prova: o relato de Proclo
Obra-base:

e Proclus, A Commentary on the First Book of Euclid’s Elements, trad. Glenn R.
Morrow, Princeton University Press.

Temas: Tales, Pitdgoras, surgimento da demonstracao geométrica.

Aula 5 F - Matematica e o “Milagre Grego”
Obras-base:

PLATAO. A Repuiblica (Livro VII) e Ménon (trechos selecionados).
ARISTOTELES. Analiticos Posteriores (Livro I, trechos sobre demonstragao
cientifica).

Temas: transicdo da matematica pratica para a matematica demonstrativa; o ideal
grego de ciéncia (epistéme); demonstragao, definicdo e axiomatizagdo; o papel de Platdo



e Aristételes na consolidagao do método dedutivo; preparagao para os Elementos de
Euclides.

Aula 6 M - Euclides: Estrutura dos Elementos

Obra-base:

o Euclides, The Thirteen Books of Euclid’s Elements, trad. e coment. Thomas L.
Heath (Cambridge University Press).

Temas: defini¢des, postulados, axiomas; Proposicoes 1.1-1.6.

Aula 7 M - Arquimedes: rigor e método de exaustao
Obra-base:
e Archimedes, The Works of Archimedes, ed. T. L. Heath.

Temas: Quadratura da Pardbola e do Circulo; infinitos, aproximacgdes, demonstracao.

Aula 8 M - Apoloénio e as Conicas
Obra-base:

e Apollonius of Perga, Treatise on Conic Sections, ed. T. L. Heath.

Temas: defini¢des de elipse, parabola e hipérbole; propriedades basicas das se¢oes
cOnicas.

Aula 9 F - Pacioli e a tradicao renascentista
Obra-base:

e Luca Pacioli, De divina proportione (Veneza, Paganino de Paganini, 1509).

Temas: proporgdo aurea, poligonos, perspectiva, retomada dos gregos, ponte com arte e
ciéncia.

Aula 10 F - Descartes e a Geometria Analitica
Obra-base:

e René Descartes, La Géométrie (1637), apéndice ao Discours de la méthode.



Temas: coordenadas, equagdes, redugdo de problemas geométricos a algebra.

Aula 11 F - Gauss e o problema do paralelismo
Obras-base:

o Carl Friedrich Gauss: Werke, volumes contendo a correspondéncia com Taurinus
e Bolyai.

Temas: dtvida sobre o postulado V, impossibilidade de prova, resisténcia a publicacao.

Aula 12 M - Bolyai e Lobachevsky: a nova geometria
Obras-base:
e Janos Bolyai, Appendix scientiam spatii absolute veram exhibens (1832).

e Nikolai Lobachevsky, Geometrical Researches on the Theory of Parallels (trad. G. B.
Halsted).

Temas: axiomatizagdo da geometria hiperboélica, conceito de paralela, novas nogdes de
distancia e angulo.

Aula 13 M - Riemann e Hilbert: Fundamentos da Geometria Moderna
Obras-base:

e Bernhard Riemann, Uber die Hypothesen welche der Geometrie zu Grunde liegen
(1854).

e David Hilbert, Grundlagen der Geometrie (1899).

Temas: variedades riemannianas, nogao de espago, reconstrucao axiomatica da
geometria.

Aulas 14 e 15 - Apresentac¢des de seminarios pelos alunos



Metodologia
e Exposicao curta (20-30 min) contextualizando cada obra.
e Leitura guiada de trechos selecionados (4-6 paginas por aula).
e Discussdo em grupo sobre conceitos, métodos e diferengas histdricas.

e Comparagdo entre abordagens antigas e modernas de prova e de rigor.

Avaliacao
e Participacdo nas discussoes.
e Dois relatdrios de leitura (3-4 paginas cada).

e Trabalho final analisando um autor ou uma transigao classificatoria (ex.:
Euclides — Descartes; Lobachevsky — Hilbert).

e Apresentagdo de seminario (20-30 min) no final do semestre
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CRONOGRAMA DE AULAS

MA726 - Tépicos Distinguidos de Matematica I1I

Quintas-feiras 14h-16h - IMECC sala 125 (IM15)

AULA | DATA | PROFE TOPICO
1 20/08 Marcos Apresentagao da disciplina: uma histéria da geometria
2 27/08 Fabio Geometria Egipcia
3 03/09 Marcos Geometria Mesopotamica
4 10/09 Fabio Primeiras nogdes de prova: o relato de Proclo
5 24/09 Fabio Matemética e o “Milagre Grego”
6 01/10 Marcos A estrutura dos elementos de Euclides
7 08/10 Marcos Arquimedes: rigor e método de exaustao
8 15/10 Marcos Apolonio e as Conicas
9 22/10 Fébio Pacioli e a tradigao renascentista
10 29/10 Fabio Descartes e a Geometria Analitica
11 05/11 Fabio Gauss e o problema do paralelismo
12 12/11 Marcos Bolyai e Lobachevsky: a nova geometria
13 19/11 Marcos Riemann e Hilbert: Fundamentos da Geometria Moderna
14 26/11 Apresentagdes de alunos
15 03/11 Apresentagoes de alunos




