Introducao as Equacoes Diferenciais
Céceres, 26 a 31 de julho de 2004

52 Aula - Dia 30/06,/2004

Assuntos a serem cobertos na aula:

1. Aplicacoes, o que o tempo permitir entre os tépicos:
(a) Queda livre de corpos (pag. 120 da ref. 2)
(b) Equacao do péndulo simples (pag. 140 da ref. 2)
(c¢) Oscilador harménico (vibragdes mecanicas e elétricas) (segao 3.8 - pég.
99 do livro texto ou pag 137 da ref 2)

2. Equagoes lineares de ordem mais alta (Capitulo 4 - pag. 112)

3. Revisao sobre séries de poténcias (se¢ao 5.1 - pag. 124)

4. Solugao de equagoes em série de poténcias (secao 5.2 - pag. 128).

Exercicios

1. Desprezando a resisténcia do ar, quanto tempo gasta uma pessoa de 80 kg para
chegar ao solo caindo de uma altura de 3m? Qual é a velocidade de impacto
no solo? O tempo e a velocidade dependem do peso da pessoa? Conclua a
lei de Torricelli: um corpo caindo de uma altura h, atinge o solo com uma
velocidade v dada pela formula v = y/2gh.

2. O livro texto utiliza o sistema inglés de medida nos seus problemas, portanto,
a sugestao para aqueles que nao estao familiarizados com este sistema de me-
dida, é que primeiramente leiam os exemplos 1 e 2, resolvidos nas péginas 101
e 102 respectivamente, e apos resolvam pelo menos 2 exercicios da lista de
problemas da pagina 105 do livro texto.

3. Lista de problemas da pagina 117 do livro texto.

1, 4, 11, 13, 15, 18, 39
4. Lista de problemas da pagina 127 do livro texto.
1, 2,6, 7,19, 20, 21, 22.
5. Determine a série de potencias de z para as funcoes
sinz, cosz, €, 1/(1—2x), 1/(3z+5)
6. Lista de problemas da pagina 133 do livro texto.

1,2, 3.



Exercicios opcionais

1. Encontrar o intervalo de convergéncia das seguintes séries de poténcias (Veri-
ficar a convergéncia nos extermos dos intervalos)

a) Z%xn b) ZW

o) XEQ2e-1)"  d) X apat!
e) Loge+2)" f) X gle—1)"

2. Encontrar uma representacao por série de poténcias de x para as seguintes

funcoes
1 1
Cl) 1-2z b) 1442
1
c) T2 d) o7l

¢) i f) In(&2)

3. Encontrar uma representacao por série de poténcias em torno do ponto a
indicado e determinar o raio de convergencia.

a) e, a=0 b) cosz, a=m/4
) 1+2% a=2 d) m(3+2z), a=1
e) 2*, a=0 f) 2220 q=0

T

4. Determine o valor das quantias abaixo com erro inferior a 0.001
b)1 vl d
in?2 1.1 / .
a) sin )In(1,1) c) A L

5. Se f(z) tem derivadas de todas as ordens e f(™ = (0 para n > N, podemos
afirma que f(x) é um polinémio de grau menor que N?
6. Se N é um niumero natural, verifique se a solucao de
tN
T=2= - z(0) =1,

é um polinomio.

7. Seja

f(x)=1+i::m(m_1)mn(!m_(n_1))x", 2| < 1.

Mostre que f(z) = (1 + x)™. Sugestao: calcule % (ui(;”))m)

8. Mostre que lim /n = 1. Sugestao: /n =1+ h,,.

2



9. Verifique as seguintes desigualdades

(@) mn<n () Imn<yn (¢) n*<2" (d)v/n<n

10. (a) Escreva o nimero decimal como uma série infinita;

(a) 0,412412412...  (b) 0,02134343434...

(b) encontre a soma da série e escreva a soma como o quociente de dois
inteiros

11. Justifique as seguintes igualdades:

1 2n+1 1 3

Oy~ Tt 21

12. Considere a série
1 1 1 1 1 1 1 1
g—f‘@‘i‘?—f‘?‘f‘ﬁ“r?‘f‘?"‘?ﬁ-m
(a) Mostre que esta série e convergente pelo Critério da Raiz

(b) Podemos chegar a esta conclusao usando o Critério da Razao?



