MA-351 4 LISTA DE EXERCICIOS
Assunto: Sequéncias e Séries

1. Verifique se convergem ou nao

a) Zii} b) n
¢) nln(1+12) a) o sin (%)

o (1+2)" H (1+5)
2. Use a definicao de limite para provar que
1 n 1

lim — = li ==
(a) im 0, (b) me 7 =3

3. Considere a sequéncia a,, = [ ipdx

(a) Mostre que (a,) nao é limitada de p <1
1

(b) Mostre que a,, — = se p > 1.
4. Mostre que

(a) lima, = a = lim|a,| = |a|

(

)
b) lima, =0 & lim|a,| =0
(¢) lima, =a e lim(a, —b,) =0=lim|b,| = |a|
(d) Se ke Nel<a,<n* entdo lim y/a, = 1

5. Seja a sequencia definida por 1 = 1, x,.1 = 1+ /x,. Mostre que z, é
convergente e calcule seu limite.
Sugestao: mostre por indugao que x, é monotonica e limitada.

6. Seja a sequencia definida por z; = 1, x,.1 = 9 — 2x,,. Verifique se z, é
convergente e, em caso afirmativo, calcule seu limite.

7. Mostre que lim {/n = 1. Sugestao: /n =1+ h,,.
8. Verifique as seguintes desigualdades

(@) mn<n () mn<yn () n*<2" (d)vn<n
9. Estude a convergencia das séries seguintes:
a) L(=1)"("F) ) X(VnP +1-n)
C) anog2n d> 232):1711
) Lgi ) Y gy




10. Escreva a fragao decimal como:

(a) uma série infinita,

(b) encontre a soma da série e escreva a soma como o quociente de dois
inteiros

(a) 0,412412412... (b) 0,02134343434...

11. Justifique as seguintes igualdades:

1 2n—+1 1

3
DX Tl X w1

12. Considere a série

1 1 1 1 1 1 1 1
T T TR TR T

+ ...

(a) Mostre que esta série e convergente pelo Critério da Raiz

(b) Podemos chegar a esta conclusao usando o Critério da Razao?
(c¢) O Critério da Raiz é mais eficiente que o Critério da Razao?

an

- € diver-

13. (Exercicio desafio) Se a, > 0 e X a, é divergente, mostre que >
gente.



