MA-351 3 LISTA DE EXERCICIOS
Assunto: Equagoes Diferenciais Lineares de 22 ordem

1. Resolva as seguintes equagoes diferenciais

(a) ¥" =6y +9y =0, y(0) = /(O)Z
(b) ¥"+8y —9y=0,y(1)=1,¢(1) =
(c) v +4y=0,9(0) =0,y (0) =1

(d) ¥"+4y +5y=0,y(0) =1,4(0)=0
(e) 4y + 4y’ +y = 3xe”

(f) # —i— x =sect

(g) vy — 12y =1 — 2xe™3®

(h) z? "+2xy —12y=0

2. Se p e g sdo constantes positivas e f : (0,00) — IR é uma fungao continua,
mostre que para quaisquer solugoes ¢1(t) e ¢o(t) de

I+ pi+qr = f(t)

tem-se

Jim [61(8) — 6a(1)] = 0

3. Consideremos a equacao diferencial y” + p(z)y + q(z)y = 0, onde p(z) e
q(z) sao fungdes continuas no intervalo (a,b). Discuta se é valido ou nao o
seguinte teorema de existéncia e unicidade: “se xy € (a,b) e ¢ e d sdo nimeros
reais dados, entao existe uma e uma sé solucao da equacao acima que satisfaz
y' (o) = c e y'(xg) = d”. Justifique sua resposta, isto é, prove ou dé contra-
exemplo.

4. Dado que y; = x é solugao de x2y" — x(x + 2)y’ + (x + 2)y = 0, encontre uma
segunda solugao L.I. Calcule o Wronskiano dessas solugoes. Comente o fato
dele se anular em x = 0.

5. Sabendo que y; é solugao da EDO encontre uma segunda solucao L.I.

(a) 42y +y=0; y ==
(b) zy” —2(x + 1)y + 4y =0; y1 =e*

6. Existe uma equagao linear de segunda ordem com coeficientes constantes reais
cuja solucao geral seja da forma c; exp 2t + ¢ exp 3t cos 2t 7

7. Consideremos a equagao diferencial y” + coszy’ + xy = 0 e sejam y; e ¥y
as solugoes que satisfazem as condiges y;(0) = 1, 11(0) = 2, y5(0) = 3
e y2(0) = 4. Definamos a fungao v(z) = vy (z)ys(x) — yi(x)ye(z). Calcule

v(m/2).



10.

11.

12.

Consideremos a equagao diferencial y” + p(z)y’ + q(z)y = 0, onde p(z) e
q(z) sdo fungdes continuas no intervalo (a,b). Se {y1(x), y2(x)} é um sistema
fundamental de solucoes e c1, ¢, c3 € ¢4 sa0 constantes reais, é verdade que
{ay1(x) + coya(x), c3y1(x) + cay2(2)} também é um sistema fundamental de
solucoes 7

Consideremos a equacao linear homogénea com coeficientes constantes & +
bt + cx = 0. Dé uma condigao necesséaria e suficiente envolvendo as raizes
caracteristicas e os nimeros t; e ty para que o problema de contorno z(t;) = m,
x(ty) = n sempre tenha solugdo tnica, quaisquer que sejam m e n.

Ache todos os valores reais de A para os quais o problema de contorno
y'+Ay=0; y(0)=0, y(1)=0,

tem solugao nao trivial (isto é, solugdo nao identicamente nula). Ache as
respectivas solugoes.

Mostre que a mudanca de variavel v = % transforma a equacao
ET+pt)r+q(t)r=0 (1)
numa equacao de Ricatti
U+ a1 (H)v + ag(t)v® = ag(t). (2)

Reciprocamente, mostre que a mudanga de variavel v = ﬁ leva a equagao (2)
na equagao (1). Mostre que toda solugao de (1) pode ser escrita na seguinte
forma:

x(t) = Cexp/v(t)dt
onde v(t) é solucao de (2)

No célculo de curvas planas, aprende-se que a curvatura k da curva y = y(x)
no ponto (x,y) é dada por:

@)
1+ [y @)?)

e que a curvatura de um circulo de raio R é k = 1/R. Resolva a equagao

Njw

Ry"=(1+[y])

para provar que um circulo de raio R centrado em (a,b) é a tnica curva com
curvatura constante igual a R.



