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Lista 8 — Operacdes com Relacdes Fuzzy

Exercicio 1. Considere as relacdes fuzzy

0.1 0.0 0.6 0.2 0.5 0.0
R=102 03 1.0 e S=1(09 1.0 03
0.0 04 0.5 1.0 0.5 04

Determine a interseccdo R NS, a unido R U S e os complementos R¢ e S¢ usando:
(a) O minimo, 0 maximo e a negacgao usual.

(b) O produto Ap, a soma probabilistica T/ p e a negacdo usual.

(c) A t-norma e t-conorma de Lukasiewicz (A, e v/1) e a negagdo usual.

Exercicio 2. Considere as rela¢des fuzzy R e S do exercicio anterior. Determine as composigdes
RoS,SoR,ReSeS e R usando:

(a) As composi¢des max-min e min-max.
(b) As composi¢des max-Ap e min-y/p.
(c) As composi¢des max-Aj, e min-\/y,.

Exercicio 3. Considere a relagdo fuzzy R € F(R x R) dada por
R(z,y) = e V",

que descreve o conceito “x estd proximo de y”. Determine a expressdo para arelacio S € F(RxR)
dada pela composi¢des sup-Ap, ou seja, S = R o R. A relagdo S também descreve o conceito “x
estd proximo de y”?

Exercicio 4. Mostre que as composigdes sup-min e inf-max satisfazem as seguintes propriedades
pararelagdes P € F(X xY), Qe F(Y xZ)eR,S € F(Z xW).

(@) Po(QoR)=(PoQ)oRePe(QeR)=(PeQ)eR (associatividade)
b) Qo (RUS)=(QoR)U(QoS)eQe(RNS)=(QeR)N(QeS) (distributividade)
(©) Qo(RNS)C(QoR)N(QoS)e(QeR)U(QeS)C Qe(RUS) (distributividade fraca)
(d) SeRC Sentio Qo RC QoSeQeRC QoS (monotonicidade).

Exercicio 5. Seja A uma t-norma. Mostre que se R € F(U x V) é uma relagdo A-transitiva e
reflexiva, entio R o R = R.

Exercicio 6. O fecho A-transitivo de uma relacdo fuzzy R € F(U x U) é a menor relagdo fuzzy
X € F(U x U) que é A-transitiva e satisfaz R C X. Dada uma relagdo fuzzy R, o fecho A-
transitivo pode ser determinado da seguinte forma: Defina R’ = R e R"™ = R" U (R" o R"),
paran = 0,1,.... A sequéncia R" converge para o fecho A-transitivo de R. Use esse estratégia
para calcular o fecho A-transitivo das rela¢des R e S do Exercicio 1.



