AW MS580 - Introducio a Teoria Fuzzy
. Marcos Eduardo Valle

Lista — 7: Relac¢des Fuzzy

Exercicio 1. Sejam U = {1,2,...,100} e V = {50,51,...,100} e R € F(U x V) a relagado fuzzy
bindria “u é muito menor que v” dada por

R(u,v) = {1_ <%)’ usv,

0, caso contrario.

parau € U e v € V. Determine o dominio e a imagem de R. Determine também a inversa R .

Exercicio 2. Considere a relagdo bindria fuzzy R4 € F(R x R) dada por
Ra(z,y) = Allz —yl; =1,0,1),
em que A é um ntimero fuzzy triangular. E R 4 uma relagio de equivaléncia A-fuzzy?
Exercicio 3. Considere a relagdo bindria fuzzy R, : [0, 1] x [0, 1] — [0, 1] dada por
R(x,y) = Iu(@,y) Ay, ), Yo,y €[0,1],
em que I, é a implicagdo fuzzy de Godel. E Rj; uma relagao de equivaléncia A-fuzzy?

Exercicio 4. Sejam R € F(U x U) e S € F(U x U) duas relagdes de equivaléncia A-fuzzy. Mostre
que W € F(U x U) dada por

W(u,v) = R(u,v) ANS(u,v), V(u,v) €U xU,
é também uma rela¢do de equivaléncia A-fuzzy.

Exercicio 5. Sejam R € F(U x U) uma relagdo fuzzy bindriae R~! € F(U x U) sua inversa. Mostre
ou dé um contra-exemplo:

(a) R é simétrica se e somente se R ™! é simétrica.
(b) R é reflexiva se e somente se R~ é reflexiva.
(c) R é A-transitiva se e somente se R ! é A-transitiva.
(d) R é anti-simétrica se e somente se R ! é anti-simétrica.
Exercicio 6. Sejad : U x U — [0, 1] tal que

(i) d(u,v) = 0 se e somente se u = v.

(ii) d(u,v) = d(v,u), para todo u,v € U.
(iii) d(u,w) < d(u,v) + d(v,w) para todo u,v,w € U.
Mostre que a relacdo fuzzy R € (U x U) dada por

R(u,v) =1—d(u,v),

¢ uma relacdo de equivaléncia A -fuzzy, em que AA;, denota a t-norma de Lukasiewicz.



Exercicio 7. Seja R € F(U x U) uma relagdo de equivaléncia A-fuzzy. Definad : U x U — [0, 1]
através da equacao
d(u,v) =1—-R(u,v), Yu,veU.

Mostre que d é uma ultra-métrica, ou seja, d satisfaz:

(i) d(u,v) > 0.

(i) d(u,v) = d(v,u).
(iii) d(u,w) < max{d(u,v),d(v,w)}.
Exercicio 8. Mostre que R, : R x R — [0, 1] dada por

Re(z,y) =e =¥ v yeR,

é uma relacdo de equivaléncia A p-fuzzy, em que a Ap b = ab.
Exercicio 9. Uma relacdo cldssica £ C U x U é uma rela¢do de equivaléncia em U se:

(i) (u,u) € E paratodou € U.

(ii) (u,v) € Eimplica (v,u) € E.
(iii) (u,v) € E'e (v,w) € E implica (u,w) € E.

Mostre que R € F(U x U) é uma relacdo de equivaléncia A-fuzzy se, e somente se, seus a-niveis
[R]* sdo todos relagdes de equivaléncia em U.

Exercicio 10. Encontre « € [0, 1] tal que o a-nivel [R.|* da relagdo de equivaléncia Ap-fuzzy R.
do Exercicio 8 ndo é uma relacdo de equivaléncia cléssica. Esse resultado contradiz o Exercicio 9?

Exercicio 11. Seja /A uma t-norma continua e R : [0,1] x [0, 1] — [0, 1] a relacdo fuzzy dada por
Ra(z,y) =sup{z € [0,1] : z A (zVy) <z Ay}

Mostre que R » é uma rela¢do de equivaléncia A-fuzzy em [0, 1].



