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Derivadas Parciais

Definigéo 1 (Derivada Parcial em a)

Considere uma funcao f que associa X = (X1, X2,..., Xp) @ um
numero real f(x). A derivada parcial de f em relacéo a

o . of .
i-ésima variavel em a = (ay, . .., an), denotada por 67(a)’ é
i

of . fa,...,a+h,... a3 —f(a,...,a,...,an)
ax @ = A0 h ,

se o limite existir.

Observacgao:

Em outras palavras, %(a) € a derivada usual de f com
respeito a i-ésima variavel obtida considerando todas as outras
varidveis como constantes.



Derivadas Parciais

Definigao 2 (Derivada Parcial como uma nova fungao)

Considere uma fungéo f que associa X = (xq, X2, ..., Xp) @ um
numero real f(x). A derivada parcial de f em relacdo a
L . of ~ L
i-ésima variavel, denotada por Ix € a fungao de varias

i
variaveis dada por

of e fxa, X by xn) — (X, Xy, Xn)
87)(,-()()_;'7@0 h ’

nos pontos X para os quais o limite existe.

Notacao:

A derivada parcial de f com respeito a i-ésima variavel é
também denotada por 7, ou D;f.



Exemplo 3

Determine as derivadas parciais (2, 1) e f,(2, 1) da fungdo

f(x,y) = x® + x2y® — 2y2.



Exemplo 3

Determine as derivadas parciais (2, 1) e f,(2, 1) da fungdo

f(x,y) = x® + x2y® — 22,

Resposta:

f(x,y) =3x2+2xy3, £(2,1) = 16.

f,(x,y) = 3x%y? — 4y, f,(2,1)=8.



Interpretacao das Derivadas Parciais
Se f € uma funcgao de duas variaveis, os pontos (x, y, z) tais
que z = f(x, y) representa uma superficie S em R3.

As derivadas parciais fx(a, b) e f,(a, b) representam as
inclinacdes das retas tangentes a superficie S em P(a, b, ¢),
com ¢ = f(a, b), com os cortes C; e C, dos planos y = be
X = a, respectivamente.



Derivadas Parciais de Ordem Superior

» As derivadas parciais Dif, ..., Dyf de uma fungéo f de n
variaveis sao também fungbes de n variaveis.

» As derivadas de Dif, ..., D,f sdo chamadas derivadas de
segunda ordem de 7. Por exemplo,

o ([ of o°f
Di(Dif) = 67)(/ <8x,> = m = (fo)x = baxs
denota a j-ésima derivada parcial de D;f.

» Derivadas de ordem superior sdo obtidas derivando as
derivadas parciais. Por exemplo,

03 f

€ uma derivada de ordem 3 de f.



Existem 4 derivadas parciais de segunda ordem para fungdes
de duas variaveis:

O?f 52 f 2 f 5 f
fxx )

e b= dyox’ frr = axay. © W T g2

Exemplo 4

Determine as derivadas parciais de segunda ordem da fungao

f(x,y) = x® + x2y® — 2y2.



Existem 4 derivadas parciais de segunda ordem para funcdes
de duas variaveis:
o?f o?f o?f _OPf

fXX — aXZ’ ny = 76}/8)(7 fyX = 78)(8}/’ e fyy — 87.y2.

Exemplo 4

Determine as derivadas parciais de segunda ordem da fungéo

f(x,y) = x2 + x2y% — 22,

Resposta:
fox = 6x + 23,
fy = 6xy?,
frx = Bxy2,



Cuidado!
Podemos ter

fxy # fyx
Um exemplo é a funcao

f(x,y) = {ij‘(z‘;ib (x,y) #(0,0),
0’ (va) = (0,0)

em que

Teorema 5 (Teorema de Clairaut)

Suponha que f seja definida em uma bola aberta B que
contenha o ponto (a, b). Se as fungées f,, e f,x sdo ambas
continuas em B, entéo

fxy(aa b) = fyx(aa b).



Exemplo 6

Calcule fyyy, se

f(x,y,z) =sen(3x + yz).

Leia no livro texto as subsecdes sobre equagdes diferenciais
parciais e a fungéo de produgéo de Cobb-Douglas.




Exemplo 6

Calcule fyyy, se

f(x,y,z) = sen(3x + yz).

Resposta:

fixyz = —9¢0s(3x + yz) + 9yzsen(3x + yz).

Observacgao:

Leia no livro texto as subsegdes sobre equacoes diferenciais
parciais e a fungéo de produgéao de Cobb-Douglas.



Exemplo 7

Calcule as derivadas parciais de primeira ordem da fungao

f(x,y) =sen <%> .



Exemplo 7

Calcule as derivadas parciais de primeira ordem da fungao

f(x,y) =sen (%) .

Resposta:




Exemplo 8

Determine 92 e a se z e definido de forma implicita como uma
funcdode x e y pela equagao

4y + 28 16xyz=1.



Exemplo 8

Determine 2 2e a se z é definido de forma implicita como uma
funcdode xe y pela equacao

4y + 2 rbxyz=1.

Resposta:
0z x2+2yz

ox 224+ 2xy’

0z y? +2xz

dy  zZZ+2xy



Exemplo 9

Determine fy, f, e f; se f(x,y,z) = €¥Inz.




Exemplo 9

Determine fy, f, e f, se f(x,y,z) = e¥Inz.

Resposta:

eXv
fik=ye¥Inz, f,=xe¥Inz e f,= "



