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Introducao

Na aula 3, vimos como o problema da tangente e da velocidade
estao relacionados ao conceito de limite de uma fungéo.

Inicialmente, escrevemos

lim f(x) = L

X—a

se pudermos tornar os valores de f(x) arbitrariamente proximos
de L tomando x suficientemente préximo, mas diferente, de a.

Essa afirmacéao é vaga. O que significa arbitrariamente proximo?



Formalizando Conceitos:

Dizemos que podemos tornar os valores de f(x) arbitrariamente
proximos de L se pudermos fazer |f(x) — L| arbitrariamente
pequeno.

Formalmente, a afirmacao acima corresponde a:

|f(x) — L| < e para qualquer ¢ > 0.

Similarmente, a frase “x suficientemente proximo de a” é
formalizada através da proposicao

existe 6 > 0talque 0 < |[x —a| < 4.



Definicao precisa de Limite:

Definigéo 1 (Limite)

Seja f uma funcao definida sobre um intervalo aberto que contém
0 numero a, exceto possivelmente o proprio a. Dizemos que o
limite de f(x) quando x tende a a € L, e escrevemos

Jm, 1) = L

se, para todo € > 0, existe um ¢ > 0 tal que

O<|x—ag <0 = |f(x)-Ll<e



Definicao 2 (Limite a Esquerda e a Direita)

Seja f uma funcao definida sobre um intervalo aberto que contém
0 numero a, exceto possivelmente o proprio a.

e Escrevemos
lim f(x) =L,

X—a—

se para todo € > 0, existe um § > 0 tal que

a-d<x<a = |fx)—Ll<e

e Escrevemos
lim f(x) =L,

x—at

se para todo € > 0, existe um ¢ > 0 tal que

a<x<a+o = |f(x)—Ll<e



Definicao 3 (Limites Infinitos)

Seja f uma funcao definida sobre um intervalo aberto que contém
0 numero a, exceto possivelmente o proprio a.
e Escrevemos

lim f(x) = +o0,

X—a

se para todo M > 0, existe um § > 0 tal que

O<|x—a<d = fx)>M.

e Escrevemos

)!ILna )= =,

se para todo M > 0, existe um § > 0 tal que

O<|x—a <déd = f(x)<-M.



Exemplos

Exemplo 4

Mostre, usando a definicdo de limite, que

a) lim(4x—-5)=7.
Xx—3
b) lim v/x=0.
x—0+t
c) limx®=9.
Xx—3
d) lim — = +o0
x—0 X
e) Se )I(ana f(x)=Le )I(anag(x) = M, entéo

lim. [f(x)+g(x)] =L+ M.



Consideragdes Finais

O limite de uma fungéo é usado para estudar o comportamento
da fungao préximo de um ponto que, muitas vezes, nao pertence
ao dominio da fungéo.

Na aula de hoje formalizamos o conceito de limite de uma fungéo.

Vimos também alguns exemplos de como mostramos que o limite
de uma fungéo f(x) quando x tende a a é L.

Na préxima aula, veremos que nao precisamos recorrer sempre a
definicdo de um limite; podemos usar suas propriedades!

Muito grato pela atengéo!




