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Introducao

Nas aulas anteriores, apresentamos diversas técnicas de
integracao.

Na aula de hoje, apresentaremos uma aplicacao das integrais
para o célculo de volumes de certos sélidos.

Especificamente, consideraremos cilindros e sélidos de rotagao.




Calculo de Volumes Usando Integrais

Seja S um soélido que esta definido para a < x < b. Se a area da
secgao transversal de S no plano Py, passando por x e
perpendicular ao eixo x, € A(x), em que A é uma fungéo
continua, entdo o volume de S é

n b
V= lim ZA(X,-)AX:/ A(x)dXx.
i=1 a
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(Figura extraida do livro do Stewart.)



Exemplo 1

Mostre que o volume de uma esferaderaioré V = gwr3.

(Figura extraida do livro do Stewart.)



Exemplo 2

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao em torno do eixo
x da regido sob a curva y = /x de 0 a 1. llustre a definigéo
esbogando um cilindro aproximante tipico.

(Figura extraida do livro do Stewart.)



Exemplo 2

Encontre o volume do sélido obtido pela rotagao em torno do eixo
x da regido sob a curva y = /x de 0 a 1. llustre a definigéo
esbogando um cilindro aproximante tipico.

(Figura extraida do livro do Stewart.)

Resposta: O volumeé V = /2.




Exemplo 3

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao
limitada por y = x3, y = 8 e x = 0 em torno do eixo .




Exemplo 3

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao
limitada por y = x3, y = 8 e x = 0 em torno do eixo y.

Resposta: O volume é V = 967 /5.




Exemplo 4

Encontre o volume de uma piramide de base quadrada com lado
L e cuja altura é h.

y y

0 x HH x

(Figura extraida do livro do Stewart.)




Exemplo 4

Encontre o volume de uma piramide de base quadrada com lado
L e cuja altura é h.

y y

0 x HH J X

(Figura extraida do livro do Stewart.)

Resposta: O volume é V = [2h/3.




Volume por Cascas Cilindricas

O volume do sélido S obtido pela rotagdo em torno do eixo y da
regigao R={(x,y):0<y <f(x),a<x<b}é

n b
V= lim > 2mxif(x)Ax = / 2 xf(x)dx.
—00
i=1 a

(Figura extraida do livro do Stewart.)




Exemplo 5

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo
y da regido delimitada por y = 2x° — x3 e y = 0.

(Figura extraida do livro do Stewart.)




Exemplo 5

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacdo em torno do eixo
y da regido delimitada por y = 2x° — x3 e y = 0.

(Figura extraida do livro do Stewart.)

Resposta: O volume do solido é V = .




Exemplo 6

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao em torno do eixo
y daregidoentre y = x e y = x°.




Exemplo 6

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao em torno do eixo
y daregido entre y = x e y = x°.

Resposta: O volume do sélido é V = Z.




Exemplo 7

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao
delimitada por y = x — x> e y = 0 em torno da reta x = 2.

y=x—x>

(Figura extraida do livro do Stewart.)




Exemplo 7

Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao
delimitada por y = x — x> e y = 0 em torno da reta x = 2.

2
y=x—x°

_l
<fx—+—2—x—'<

(Figura extraida do livro do Stewart.)

Resposta: O volume do sélido é V = 7.



Consideragdes Finais

Na aula de hoje vimos que o volume de um cilindro reto € dado
por

V= /: A(x)dx,

em que A(x) representa a area de uma secgao transversal do
solido.

Pelo método das cascas cilindricas, o volume de um sélido obtido
pela rotacdo de uma regiao R = {(x,y) : 0 < y < f(x),a< x < b}
€ dado por

b
V:/ 2 xf(x)dx.
a

Muito grato pela atencao!




